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AVEBIOM. Qué hacemos: ACTIVIDAD W
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Informacion
<< Congreso Internacional de Bioenergia. CONECTA BIOENERGIA.

<« BIE [Bioenergy International Edicion en ESPANOL].
<< ONCB [Observatorio Nacional de Calderas de Biomasal].

Cooperacion
<< EXPOBIOENERGIA [FERIA INTERNACIONAL DE BIOENERGIA].

<< Cluster de la Bioenergia de Espaia.
<< Gestion EN plus Espaia.

Representacion

<< Miembro directiva AEBIOM.
<< Miembro directiva WBA.
<< “Position papers” a Bruselas.
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188 socios
Volumen facturacion > 2.750 Mil.
6.500 empleos directos

INTERNACIONAL

Italia: 2
Uruguay: L
Colombia: 1

MEMBERS
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OFERTA DE BIOMASA

Biomasa potencial disponible




La biomasa forestal en Espaiia W
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Superficie forestal Espaifola es de 27.664.674 ha (57%)
ESPANA ES UN PAIS FORESTAL
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5,8 millones de m3

Datos: Il y lll Inventario Forestal Nacional
MMARM
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La biomasa forestal en Espaia ﬁfzj ﬂg}@-

Espaiia se situa en tercer lugar de Europa en superficie forestal arbolada

(18,3 millones de hectareas en 2009), por detras de Suecia y Finlandia.
FAO 2010

Espaiia es el pais de Europa con mayor incremento de superficie de
bosque, con un ritmo anual del 2,19%, muy superior a la media Europea
(0,51 %). Fro 2010

La posibilidad anual (madera para extraccidon) es aproximadamente de
46 millones de m3, siendo el volumen de cortas de 19 millones de m3. La

tasa de extraccion por tanto es del 41%. La tasa europea es del 69%.
INE, MAMR 2.009
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Hiomasn potencial disponible segim procedences |5 o)
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Mota: contenide de humedad 45% Fuente: IDAE. Estudio técnico PER 2011-2020



Biomasa potencial disponible
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En porcentajes > Segun procedencia > (t/afo)

Navarra Andalucia

Galicia 2,9% 16,5%
16,2% Pais Vasco
2,2%

Aragén
7,1%

Asturias
Extremadura 3,2%

7,7%

C. Valenciana

3,2% Catalufia . i Castilla-La Mancha
6 9% Castillay Ledn 11.0%
»= 17,2% ’

Fuente: IDAE. Evaluacion del potencial de energia de la biomasa. PER 2011-2020
Elaboracion propia



Biomasa potencial disponible zfmﬂ-n f.j/

En porcentajes > Segun procedencia > (tep/aiio)

Navarra Andalucia
3,2% 18,3%
Pais Vasco
2,4%

Galicia
14,2%

Aragén
8,1%

Extremadura
8,0%

Asturias
3,0%

C. Valenciana

3,6% Castilla-La Mancha

Castillay Le6n 12,5%
18,7%

Cataluna
8,0%

Fuente: IDAE. Evaluacion del potencial de energia de la biomasa. PER 2011-2020
Elaboracion propia
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DATOS DE EVALUACION
DE LA DEMANDA

|Observatorio Nacional de
Calderas de Biomasa]




Poblaciones que usan biomasa
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- El nUmero de municipios con al menos una instalacion, es de 3.326.
- El 41% de los municipios espafoles, ya tiene equipos de biomasa
funcionando.

> Las expectativas propias de crecimiento del propio sector estdn basadas en gran medida en
un sistema boca-oreja, que parte de las buenas experiencias de los usuarios que ya han
instalado, animando a los potenciales usuarios a imitar dicha experiencia.



Demanda en uso PUBLICO

Instalaciones

Registradas
2012

Potencia
(Kw)
2012

Instalaciones
Registradas
2013
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Potencia
(Kw)
2013

Centros docentes 340 48.879 361 53.695
DH 60 64.023 77 67.464
Edif. publico-admin. 289 28.287 491 45.486
Piscinas e instal. deportivas 148 41.164 188 47.750
Residencias 107 27.366 142 35.646
_ 944 209.719 1.259 250.041




Demanda en uso PUBLICO mmf
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Colegios a Pocas instalaciones. Periodos prolongados de no uso.
Encajan con Redes.

Redes de Calor & Son microrredes. Es la opcidn de mayor interés por ser
la mas eficiente.

Edificios plflb"COS Q1 D70%. Valor interesante. Se esperaba D muy superior.

Es importante la visibilidad de las instalaciones de uso
publico para que otros usuarios (principalmente de uso
domiciliario) entren en la biomasa.

Piscinas e instal. deportivas & se han realizado muchas instalaciones con

termosolar para suministro de ACS. Si el consumo es
grande es mejor opcidon con biomasa que con gas fosil.

~

Residencias a Colectivo que va a dar un salto cuantitativo muy
importante el proximo afo.



Demanda en uso INDUSTRIAL

Instalaciones

Registradas
2012

Potencia
(Kw)
2012

Instalaciones
Registradas
2013

g
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Potencia
(Kw)
2013

Agro-Gan 156.800 327.016
Alimentaria 942 697.139 1.065.955
Madera-Muebles 147 372.540 510.398
Ocio 308 37.517 46.752
Servicios 170 13.562 309 16.198
[TOTALES |  1.894 1.277.558 2.549 1.966.319
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CENTROS LOGISTICOS DE BIOMASA
Nuevas formas de
emprendimiento local
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Qué es un CLB W

Un CLB ( Centro Logistico de Biomasa) es la infraestructura para el
acopio, tratamiento, acondicionado y comercializacion de biomasa
de origenes y formatos diferentes.

Su planteamiento es el de una "estacion de servicio local”, el lugar
donde poder adquirir los biocombustibles para nuestra caldera.




Por qué los CLB

> Porque genera confianza de suministro a los usuarios o potenciales
usuarios.

> Porque serd uno de los puntos de referencia para el suministro de

energia del futuro. Sera el modelo de abastecimiento energético
con mayor grado de autosuficiencia:

.- Maximiza la eficiencia: Recursos Locales > Energia Local > Uso Local.
. Sostenible (disponible en el tiempo).
. Ecologico (respetuoso con el medio ambiente).

. Economia Verde (genera nuevos puestos de trabajo y economia en el
medio rural).



Componentes de un CLB E’Mﬁﬁf
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> Terreno de facil acceso con visibilidad para el usuario.

> Nave o Bajo techo para el almacenaje de las biomasas.

> Explanada donde realizar el acopio de la materia prima.

> Equipos de astillado y/o triturado moéviles.

> Equipos de acondicionado-cribado de astilla.

> Unidad tractora con pala frontal y pluma.

> Silos de almacenaje de pellet, hueso de aceituna, jaulas o similar
para leios, ...

> Bascula.

> Componentes basicos laboratorio (medir humedad, cenizas, ...).

> Equipos de tronzado para lenos.

> Camion-furgdn distribucion de biocombustibles.

> Exposicion de calderas/estufas/quemadores.
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> Depende de las condiciones del territorio.
> Es basico establecer:

Localizacion de la oferta: recursos v posibles proveedores

Evaluacion de la materia prima local (potencial de biomasa). Proximidad a
las zonas de mayor densidad de biomasa.
Tipologia y procedencia de la biomasa. Cercania a los flujos de madera.

Identificacion de los proveedores (Quiénes y cuantos). Andlisis de la
magquinaria disponible (astilladoras, rajadoras) y servicios (p.e. para el transporte de
combustibles de madera), ...

Localizacion de la demanda
Usuarios existentes. Demanda actual.
Usuarios potenciales. Demanda a futuro.

- Herramientas SIG.
- Consultas con entidades publicas locales y Asociaciones del sector
(AVEBIOM, COSE, ASEMFO, ...).
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Evolucion de usuarios existentes.

Grado de implantacion de calderas de
biomasa en los municipios de Cataluia
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..................

Namero de calderas instaladas afios anteriores a 2006

1:1.350.000
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Namero de calderas instaladas afio 2006

1:1.350.000
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1:1.350.000

Namero de calderas instaladas afio 2008
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> Posibilidad de creacidon de una RED PLANIFICADA.
> Interés general: Apoyo econdmico, tutorizacion y seguimiento de
las Administraciones:
Gestion forestal (montes ordenados).
Planificacion de los aprovechamientos sostenibles.

Grupos de interés:

- Propietarios forestales.

- Empresas de aprovechamiento forestal.

- Emprendedores.

- Municipios o Mancomunidades. Diputaciones.
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Pmducodistrihu'l'drs de
biomassa forestal:

‘ Empresa productora i distribuidora d'estalla

; Empresa distribuidora d'estella

Fuente: Diputacion Provincial de Barcelona
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> El tamano es siempre relativo.
éCual es el grado de rentabilidad de una instalacidon pequeia (¢é?)
4.000 tm/ano o grande (¢?) de 60.000 tm/afo?

> Necesario un estudio de mercado en el que se analice el uso y
destino a grupo/s a los que nos vamos a dirigir.

- Uso Doméstico:
Comunidades de Propietarios

- Uso Publico:
Redes de Calor municipales.

- Uso industrial:
Industria agroalimentaria
Invernaderos
Hoteles




[ |
Proceso
AVEBIOM T
Proceso de transformacion de la astilla
Trabajos forestales Catgniransporte i - Pl d d
dalsataril Pesaje en bascula aya de secado

Triturado/Astillado Acondicionado. Almacenaje Transporte para consumo
Granulometria
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Generar confianza W
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N

Control de calidad S | Normas de calidad: nacionales (ONORM,
DIN) y europeas (CEN TC 335, ENplus,
BIOMASUD).

Compra sencilla y comoda &L Gama de combustibles. Horarios adaptados
al usuario. Servicios adicionales (entrega a
domicilio, etc.).

N

Garantia de suministro & Disponible todo el afio. Suministro continuo.

Seguridad en la compra & calidad garantizada. Estabilidad y
transparencia en los precios.



Viabilidad técnica-comercial y econdmica.
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Calidad de la biomasa (astilla) normalizada
Actilla hAarmAaoganaas_ Carac igtialae
MAaLllnna IIUIIIUECIICC.I alao ISUGICJ
Tamano determinado - G50,G30
Humedad baja- Sobre el 15%
Alto poder calorifico- Sobre 4,00 kWh/kg
( 1
/l > 45 mm | Reastillado
/[t 45 mm = ZL‘JJmn; G-50 |
[ Tamafos de Wl 1 .
il
l Sotiss w 20mm-8mm —— G-30
\ <8mm H Finos !




Presupuesto. Inversion

Planta de 30.000 tm/aio

> Acondicionamiento parcela: 2-3 has
Movimiento de tierras
Explanaciones
Cimentaciones
Drenajes

Red contra incendios
Excavacion zanjas > Tuberias polietileno > Arquetas > Valvulas >
> Anclajes > Depdsito > Grupo de presion.

Cerramiento

> Equipamiento
Caseta prefabricada madera 25 m? (Oficina+Aseo+Almacén) y equipacion +
Red agua: depdsito, decantador-digestor

Equipo baja tensidon + Acometida e instalacion eléctrica

Nave 1500 m?

Pala Cargadora / Cabeza tractora con pala v pluma

Bascula pesaje

311.000 €
25.000 €
140.000 €
15.000 €
2.500 €
115.000 €

13.500 €

95.000 €
20.000 €

75.000 €

195.000 €
118.000 €

22.500 €
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Magquinaria de explotacién: 400.000-550.000 €
Piso movil 74.500 €
Bruks tipo BX-EXT TB F

Transportador vibrante 62.500 €
Bruks tipo BK-CV 900 LL

Transportador de cadena (6-10) 135.500 €
Bruks tipo BK-CS 600L. Incluidas las de realimentacién de la astilladora

Criba oscilante 76.000 €
De tres parrillas con capacidad para 300 m3/h de astilla fina

Astilladora de tambor 94.000 €
Con capacidad: 40-65 m3/h de astilla a granel.

Criba de estrellas 89.500 €

Eco-star tipo 4000 E-F

Inversion total en infraestructura vy equipos: 1.150.000 € - 1.300.000 €




Viabilidad técnica-comercial y econémica.
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Establecimiento de costes de proceso:
Acopio > materia prima:
Humedad
Segun el itinerario silvicola
Distancia al CLB (Km)
Coste mano de obra
Acondicionado.
Almacenaje.
Transporte a destino.

Ingresos: Venta 80 — 100 €/tm




Viabilidad técnica-comercial y econdmica.
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El Proyecto BTC? ofrece Hoja de Calculo Financiero de un CLB

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Afo 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ingresos
+ Ingresos por ventas 391.250 € 391.250 € 391.250 € 391.250 £ 391.250 £ 391.250 € 391.250 € 391.250 € 391.250 € 391.250 € 391.250 € 391.25C € 391.250 € 391.250 €
+Financiacion 198.000 € 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
Gastos
- Costes de la Biomasa 282.100 € 282.100 € 282.100 € 282.100 £ 282.100 £ 282.100 € 282.100 € 282.100 € 282.100 € 282.100 € 282.100 € 282.10C € 282.100 € 282.100 €
- Costes de la electricidad 5.000 € 5.000 € 5.000 € 5.000€ 5.000€ 5.000¢ 5.000£ 5.000< 5000€ 5000€ 5000€ 5000€ 5.000€ 5.000€
- Costes de Alquiler 1.800 € 1.800 € 1.800 € 1.800 € 1.800 € c 1800 1.800# 1.800€ 1.800€ 1.800€ 1.800€ 1.800€ 1.800¢€
- Costes de Personal 10.250 € 10.250 € 10.250 € 10.250 € 10.250 £ 10.250 € 10.250 € 10.250 € 10.250 € 10.250 € 10.250 € 10.250 € 10.25C €
- Financiacion provisional de las Materias Primas 4.500 € 4.500 € 4500€ 4500€  4.500 € 4500 4500€ 4500€ 4.500€ 4.500€ 4.500€ 4.500€ 4.500¢€
- Seguros 1.300 € 1.300 € 1.300 € 1.300 € 1.300 € 1.300 € 1.300 1.300£ 1.300€ 1.300€ 1.300€ 1.300€ 1.300€
- Gastos de funcionamiento (otros gastos) 8.700 € 8.700 € 8.700 € 8.700 €  8.700 € 8700 8700€ 8.700€ 8.700€E 8.700€ 8.700€ 8.700€ 8.700€
- Mantenimiento 7260 7260 7260 7260 7260 7260 7260 7260 7260 7260 7260 7260 7260
- Inversiones en planta y Equipo 660000 0 € 0€ 0€ 0 € 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
FLUJO de caja (valor presente) -391.660 € 70.340 € 70.340€ 70.340€ 70.340€ 70.340€ 70.340€ 70.340€ 70.340< 70.340€ 70.340 € 70.340€ 70.340€ 70.340 €
El flujo de caja acumulado (valor presente) -391.660 € -321.320 € -250.980 € -180.640 € -110.300 € -39.960 € 30.380 € 100.720 € 171.060 € 241.400 € 311.740 € 382.080 £ 452.420 € 522.760 €
Préstamo a largo plazo
Préstamo de interés 21.120 € 20.178 € 19.183€ 18.134€ 17.027¢ 15.860£ 14.628< 13.329€ 11957 € 10.511€ 8.985€ 7.375€ 5677€
Amortizacién de los Préstamos 17.136 € 18.079€ 19.073€ 20.122€ 21.229¢ 22396+ 23.628< 24.928E€ 26.299€ 27.745€ 29.271€ 30.881€ 32.580 €
Pago anualidad - Préstamo 38.256 € 38.256 € 38.256 € 38.256 £ 38.25 38.256 < 38.256 € 38.256 € 38.256 € 38.256 € 38.256 € 38.256 € 38.256 €
Saldo del Préstamo 366.864 € 348.785 € 329.712 € 309.590 € 288.361 £ 265.965 < 242.337 € 217.409 € 191.110 € 163.365 € 134.094 € 103.213 € 70.63% €
Liquidez
Afios sin Suficiente FLUJO de Efectivo 0 32.084 € 32.084€ 32.084€ 32.084¢ 32.084£ 32.084< 32.084€ 32.084€ 32.084€ 32.084€ 32.084€ 32.084€ 32.084¢€
La tasa interna de retorno
Por Encima 20 years -391.660 € 70.340 € 70.340€ 70.340€ 70.340€ 70.340€ 70.340€ 70.340€ 70.340£ 70.340€ 70.340 € 70.340€ 70.340€ 70.340 €
sin valor residual 17,904%
con valor residual 17,162%
Los intereses sobre préstamos
5,500%

Tasa de retorno interno>Tasa de Interés Sobre capital externc

Flujo de caja>anualidades
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FACOUCCION | REQUISITOS DF CALIDAD | COMERTIALIZACHON

Directorio de empresas productoras de

biomasa forestal

“' ------
* B iy evee TR v - iy

disponibles en: http://www.biomasstradecentre2.eu/




Ejemplos en Europa y en Espana W
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AUSTRIA. ESTIRIA
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Ejemplos en Europa y en Espana

En funcionamiento desde 2008 2009 2010
Inversion 0,6 millones € 0,37 millones € 0,4 millones €
Puestos de trabajo nuevos 2 1 1
Socios y area forestal 13 socios 22 socios 400 socios
3.000 hectéreas 20.000 hectareas 13.000 hectareas

Combustibles de madera

14.000 m3 aparentes
astillas

800 m3 apilados

de lefia

3.750 m3 aparentes
astillas

1.420 m3 apilados
de lefia

15.000 m3 aparentes
astillas

400 m3 apilados

de lefia

Fueloil sustituido

1,2 millones de litros

0,55 millones de litros

1,2 millones de litros

GEl ahorrado

3.200 t CO2 equivalente

1.439t CO2 equivalente

3.208 t CO2 equivalente

Clientes objetivo

Clientes privados y
publicos

Clientes privados y
publicos

Clientes privados y
publicos

Servicios

Entrega en centroo a
domicilio

Entrega en centroo a
domicilio

Entrega en centroo a
domicilio

Combustibles facturados por

Metros cubicos
aparentes y apilados

Peso y contenido en agua

Peso y contenido en
agua




Ejemplos en Europa y en Espaiia MMf
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ESPANA. Lozoyuela. MADRID

En funcionamiento desde 2011
Subvencion del MARM (2009-2012) | 1,1 millones €

Puestos de trabajo nuevos 2

Socios y area forestal ASENFO (Asoc. Nacional
de Empresas
Forestales), a Montaraz
KTK, S.L y Serpyme, S.

Combustibles de madera 4.000 toneladas de
astilla/afio

Clientes objetivo Clientes privados y
publicos

Servicios Entrega




Ejemplos en Europa y en Espaiia W
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ESPANA. Trasmiras. OURENSE >> Diputacién Provincial Ourense y FORESA

= =

Piso movil
Detector de metales
Canal vibrante




Ejemplos en Europa y en Espaia W
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ESPANA. Trasmiras. OURENSE >> Diputacién Provincial Ourense y FORESA

> Astilladora de tambor de
N E 3 alimentacion vertical
4 A L b > Criba oscilante de parrillas
> Cintas de clasificacion del

I
I:':'-‘.

N

,\-I 1

-:;#

tamaio de astilla y silos de
almacenaje




Ejemplos en Europa y en Espaia W
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ESPANA. Tramiras. OURENSE >> Diputacion Provincial Ourense y FORESA
P




Ejemplos en Europay en Espaia.
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ESPANA. Arnoia. OURENSE >> Diputacién Provincial Ourense y FORESA

Red de defensa contra incendios Oficinas y Bascula



Ejemplos en Europa y en Espaia
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ESPANA. Cassa de la Selva. GIRONA >> ALAMEDA-TORRENT




Ejemplos en Europa y en Espaia
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ESPANA. Navalmoral de la Mata. CACERES >> FORESA-EXVER
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GRACIAS POR SU ATENCION

www.avebiom.org
[iramos@avebiom.orqg



http://www.avebiom.org
mailto:jjramos@avebiom.org

