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• Población censal (2011): 5.930 h

• Altitud: 1.298 m

• Distancia a Ávila: 36 Km 

• Distancia a Madrid: 76 Km

• Superficie 9.860 ha
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Comarca caracterizada por el relieve de media montaña ondulado, con un

70% del territorio cubierto por pinares de Pinus pinaster y Pinus pinea

(Tierra de Pinares abulense). Mancomunidad de Municipios “Casagrande”.
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Punto de partida: Instalaciones de la piscina del CastilloPunto de partida: Instalaciones de la piscina del Castillo--Palacio de MagaliaPalacio de Magalia

Edificio existente:

Piscina climatizada

(fuera de servicio desde 1980)

Adecuación del recinto de 
piscina a normativa actual

Ubicación del proyecto: Sala de 
calderas y depuración 

Adecuación a la normativa 
vigente
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1.068 m21.068 m2

164 m2164 m2

1.561 m21.561 m2

723 m2723 m2
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q Temperatura de impulsión: 90ºC

q Temperatura de retorno: 70ºC

q Superficie a calefactar: 3.141 m2

q Volumen a calefactar: 13.555 m3

Diseño de la red

q Tubería DIN 2448-ST37

q Enterrada 90 cm y calorifugada

PurgadoresPurgadores

Llaves de corteLlaves de corte

DilatadoresDilatadores

q Longitud: 380 m (760 ida y 
retorno)
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Apertura de la zanja

Ubicación de las tuberías

De ida y retorno
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Arqueta con dilatadores

Arqueta con purgadores

Detalles constructivos (1)
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Detalle casquillos de unión

Codos 90º

Codo 160º Ida y retorno

Detalles constructivos (2)
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Detalles constructivos (3)

Detalle reducción

Enterramiento tuberías

Detalle ramales en T
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Plano de implantación Sala de Calderas

Chimenea, tramo horizontal
y salida de humos

Multiciclón
y ventilador

de tiro

Armario de control

Silo de almacenamiento

Acceso
exterior

Grupo de
presión

Extracción de cenizas

Caldera

Vasos de expansión

Intercambiadores

Sinfines alimentación
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Descripción de las instalaciones (1): caldera

• Modelo LH 1000  DE 850.000 KCL/h 1.000 kw 
Peso 7000 kg volumen 4.800 l

• Sistema automático de limpieza de tubos con 
válvulas  neumáticas de choque.

• Caldera de tres pasos de humo (Alto 
Rendimiento)

• Horno automático refrigerado por agua.

• El horno permite la combustión completa de la 
madera. 

• Rendimiento 90%

• Visor de Inspección.

• Excelentes niveles de emisiones a la atmósfera.

• Modelo LH 1000  DE 850.000 KCL/h 1.000 kw 
Peso 7000 kg volumen 4.800 l

• Sistema automático de limpieza de tubos con 
válvulas  neumáticas de choque.

• Caldera de tres pasos de humo (Alto 
Rendimiento)

• Horno automático refrigerado por agua.

• El horno permite la combustión completa de la 
madera. 

• Rendimiento 90%

• Visor de Inspección.

• Excelentes niveles de emisiones a la atmósfera.
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Descripción de las instalaciones (2): caldera

Alimentación y pirotubos

Ventiladores de tiro

Frente de caldera y visor

Valvulas de seguridad
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Descripción de las instalaciones (3): hogar

Hogar, empujadores y extractor de 
cenizas

Hogar en combustión
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Descripción de las instalaciones (4): silo de alimentación

Silo de acero electrosoldado Detalle piso móvil

Carga de astillas Sinfín de extracción
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Descripción de las instalaciones (5): otros elementos

Grupo de presión circuito 2º

Intercambiador de placas

Cuadros de control

Manómetros



Presentación:
Planta de Calefacción Distribuida (Disctrict heating)
de Las Navas del Marqués (Ávila)

PresentaciPresentacióón:n:
Planta de CalefacciPlanta de Calefaccióón Distribuida (Disctrict heating)n Distribuida (Disctrict heating)
de Las Navas del Marqude Las Navas del Marquéés (s (ÁÁvila)vila)

2.
-

In
st

al
ac

io
ne

s 
sa

la
 d

e 
ca

ld
er

as

Descripción de las instalaciones (6): alimentación

Sinfín inclinado

Combustible no válido

Detalle combustible adecuado



Presentación:
Planta de Calefacción Distribuida (Disctrict heating)
de Las Navas del Marqués (Ávila)

PresentaciPresentacióón:n:
Planta de CalefacciPlanta de Calefaccióón Distribuida (Disctrict heating)n Distribuida (Disctrict heating)
de Las Navas del Marqude Las Navas del Marquéés (s (ÁÁvila)vila)

2.
-

In
st

al
ac

io
ne

s 
sa

la
 d

e 
ca

ld
er

as

Presupuesto de la instalación

Ø Proyecto de obra civil y adecuación de salas de calderas existente para la
instalación de red de calefacción centralizada:

ü Movimiento de tierras……………………………. 68.563,30€

ü Instalaciones de red de distribución…. 29.170,86€

ü Restauración pavimento…………………………. 27.699,61€

ü Obras recinto sala de calderas………….. 48.041,61€

ü Seguridad y salud……………………………………. 11.166,17€

ü Medios auxiliares……………………………………..  8.840,56€

ü Documentación y tramitación……………... 15.627,17€

IVA 16,00%............................33.457,52€

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA………242.567,02242.567,02€€

1. Ayuntamiento de Las Navas del Marqués
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Presupuesto de la instalación

Ø Contrato de suministro e instalación de caldera, tubería y demás elementos 
que componen la red de suministro de calefacción y agua caliente sanitaria 

para 4 edificios municipales en Las Navas del Marqués:

ü Caldera y paneles de control eléctricos……….………. 152.254,25€

ü Tuberías y aislamientos central térmica…………….…. 10.140,00€

ü Grupos de bombeo e instalaciones mecánicas……….. 23.119,75€

ü Chimenea, ciclón y elementos de tiro………………….….. 10.100,00€

ü Tuberías y elementos auxiliares red ………….……………. 55.786,00€

ü Instalación y puesta en marcha………………………………..  21.600,00€

TOTAL PRESUPUESTO ADJUDICACIÓN………………………..………273.000,00273.000,00€€

2. Diputación provincial de Ávila

3. Presupuesto total ejecutado

ØTOTAL PROYECTO……………………………………….…..  515.567,02515.567,02€€
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Presupuesto de la instalación

ü Financiación Interreg III-B (57,58%)…. 293.873,20293.873,20€€

ü Total Administraciones públicas……….……. 221.169,82221.169,82€€

ü Precio gasoleo C (Enero 2011).…..…………. 0,94 €/litro

ü Precio astilla 1ª calidad (prod. propia). 0,065€/Kg

ü Factor de conversión (PCI)………………………3,2 Kg astilla=1 l gasoil

ü Consumo medio edificios calefactados (estimación): 79.000 l/año gasoil

ü “ “ “ “ “ 253 T/año biomasa

ü Ahorro anual de combustible…………………57.825 57.825 €€

Plazo de Amortización previsto…………3,8 a3,8 aññosos

4. Financiación y amortización
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Planteamientos del estudio de viabilidad
q Restos de aprovechamientos forestales: se 

incluyen tanto los restos de apvtos.  
forestales tras cortas, como de labores de 
mejora y formación de las masas. 3 montes:

ØMUP nº 78 “El Alijar”, 650 ha pinar

ØMUP nº 79 “La Dehesa” 260 ha roble

ØMonte de las Navas del Marqués, 
particular, 7.500 ha, pinares y roble

ESTIMACIÓN: 800-1000 T/año (30%H)

q Biomasa procedente de podas municipales: 
podas y limpias de viales y jardines públicos; 
limpieza de jardines de urbanizaciones 
particulares (Ciudad Ducal, Barrio de la 
Estación)

ESTIMACIÓN: 50-80 T/año (30%H)

850-1.080 
T/año
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Fases del estudio de potencialidad

1. Recopilación de datos cartográficos
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Fases del estudio de viabilidad

2. Procesado de la información
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Fases del estudio de viabilidad
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3. Análisis de restricciones:
espaciales y temporales
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3. Potencialidad de 
abastecimiento 
forestal

Área Potencial de producción de biomasaPlan de cortas Ordenación de montes
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Tipos de cortas que generan biomasa

Tratamientos de prevención Clareos y podas de masas juveniles

Cortas de regeneraciónLimpieza de zonas con excesiva densidad
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Tipos de cortas que generan biomasa

Limpieza de zonas incendiadas

Cortas intermedias (claras) Resalveo de frondosas
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4. Análisis de costes

üCortas maderables y cortas de mejora (ejecución de las 
mismas y preparación de los restos)

üDecisiones sobre el tipo y características de la
maquinaria a emplear (astillado en monte, en planta…)

üNecesidad de modificar los pliegos administrativos (en 
los montes de UP)

Fases del estudio de viabilidad

üPlanta de almacenamiento
y secado de astilla. Ope-
rario y mixta para volteo
del material.
Clasificación y venta

üRestos de podas municipales
y jardines particulares

üContenedores de depósito,
posible compactado o astillado
previo al transporte

Aprovechamientos forestales

Transporte a planta
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5. Diseño de red de
explotación
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Preparación del material Astillado en monte con remolque basculante
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Triturado podas municipales sobre camión
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Camión  portacontenedores
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Almacenamiento y secado Clasificado y venta



Presentación:
Planta de Calefacción Distribuida (Disctrict heating)
de Las Navas del Marqués (Ávila)

PresentaciPresentacióón:n:
Planta de CalefacciPlanta de Calefaccióón Distribuida (Disctrict heating)n Distribuida (Disctrict heating)
de Las Navas del Marqude Las Navas del Marquéés (s (ÁÁvila)vila)

Trabajador/maquinaria Rendimiento horario Rendimiento jornada Rendimiento jornada 
(Toneladas verdes)

Operario motoserrista 2 m3 12 m3 9,9

Operario cordones 1 m3 6 m3 4,9

Astilladora 3 m3 18 m3 14,8

Camión multilift 
con remolque de 20 m3 16,7 m3 100 m3

(5 viajes/jornada) 82,5

Rendimientos y costes
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INVERSION INICIAL

CONCEPTO Estimación SUBVENCIÓN Total inversión

TERRENOS 0

NAVE ALMACÉN DE ASTILLA 54.216 0% 54.216

MAQUINARIA 82.256 40% 49.354

CAMION 50.000 0% 50.000

CONTENEDORES 4.500 0% 4.500

EPIS 1.800 0% 1.800

HERRAMIENTA Y UTILLAJE 3.400 0% 3.400

TOTAL 196.172 163.270
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Rendimientos y costes
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GASTOS SALARIALES (Costes noviembre-abril)

Conceptos Bruto Ret.IRPF SS cargo 
trabajador Líquido SS a cargo 

Empresa
Importe S.S

Empresa
Total Coste

Empresa

Capataz Forestal 8.348 10% 6% 7.012 29% 2.421 10.769

Conductor camión 8.348 10% 6% 7.012 29% 2.421 10.769

Maquinista 8.348 10% 6% 7.012 29% 2.421 10.769

Peón forestal 1 6.380 8% 6% 5.487 29% 1.850 8.230

Peón forestal 2 6.380 8% 6% 5.487 29% 1.850 8.230

Totales 37.804 32.010 10.963 48.767

INGRESOS PREVISTOS 2.010 2.011 2.012

TONELADAS EXTRAIDAS 702 776 845

VENTA  AYUNTAMIENTO (400 T A 65€/T) 26.000 26.780 27.583

VENTA  A TERCEROS (80€/T) 24.160 30.982 36.668

TOTAL INGRESOS 50.160 57.762 64.251

BENEFICIO NETO (I-G) 1.393 7.532 12.558
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Potencialidad de desarrollo comarcal del proyecto

q Creación de al menos 5 puestos de trabajo directos y posibilidades 
de creación de un tejido empresarial para el abastecimiento de la 
planta

q Mejora del servicio actual, dando el mismo confort por menos precio 
(reducción aproximada de un 30% en la tarifa de gasoleo

q Suministro directo de energía, sin necesidad de almacenar 
combustibles: se evita la supervisión de calderas individuales

q Mejora ambiental por evitarse el uso de combustibles fósiles y ser 
renovable. Limpieza del monte

q Creación de un tejido forestal en comarcas rurales desfavorecidas

q No está afectado por conmociones de la escena internacional: 
oscilación de precios escasa

q Emplea recursos endógenos y evita gastos administrativos

3.
-

Lo
gí
st

ic
a 

de
 a

ba
st

ec
im

ie
nt

o



Presentación:
Planta de Calefacción Distribuida (Disctrict heating)
de Las Navas del Marqués (Ávila)

PresentaciPresentacióón:n:
Planta de CalefacciPlanta de Calefaccióón Distribuida (Disctrict heating)n Distribuida (Disctrict heating)
de Las Navas del Marqude Las Navas del Marquéés (s (ÁÁvila)vila)

FIN DE LA PRESENTACIÓN

GRACIAS POR SU ATENCIÓN

Pedro Abati Gómez
Octubre-2011


