GRF: combustibles gaseosos de residuos:
Posibilidades avanzadas y en transporte

Luis Otero Massa, Director de Estrategia, Ecoeficiencia y Coaching. Grupo HERA



@ MISION DEL GRUPO HERA

GESTIONAR SOSTENIBLE Y ARMONICAMENTE RECURSOS Y AMBIENTE

PRINCIPIOS DE ACTUACION

1. SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL Y CULTURAL

2. USO RESPONSABLE DE LOS RECURSOS

3. REDUCCION DE LOS RIESGOS PARA LA SALUD

4. TRANSPARENCIA EN LA INFORMACION

5. EDUCACION EN EL RESPETO AL MEDIO AMBIENTE
6. CREACION DE VALOR A MEDIDA DE CADA CLIENTE

CON EL FIN DE GESTIONARL OPTIMAMENTE LOS RECUROS BASICOS:

MATERIALES, ENERGIA, AGUA y ESPACIO

www.heraholding.com




@ HISTORIA DEL GRUPO HERA

A finales de los afios 80, TRATESA, primera empresa del
Grupo, adquiere la gestion del primer vertedero privado
de Cataluia.

A partir de los distintos procesos enfocados a la mejora
continua del tratamiento y valorizacion de residuos, el
Grupo HERA crece para dar soluciones a medida de sus
clientes y de la sociedad con la que trabaja.

Hoy, el Grupo HERA cuenta con empresas dedicadas a los cuatro principales vectores ambientales:

AGUAS, SUELOS, RESIDUOS y ENERGIA,
El Grupo HERA estéa presente en EUROPA y LATINOAMERICA.

www.heraholding.com
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@ GESTION INTEGRADA DE RESIDUOS Y AMBIENTE DEL GRUPO HERA

HERA ofrece a sus clientes soluciones basadas en
proyectos de Gestion Integrada de Residuos y Ambiente.
Con ellos se abordan, de manera simultanea, las entradas y
las salidas de las funciones de produccién o consumo, en
base a criterios de ecologia industrial:

» Conversion de los residuos y emisiones que conllevarian
unos impactos ambientales, en unos recursos aptos para su
utilizacion en el mismo u otro proceso.

 Satisfaccion de las limitaciones que impone la capacidad
de carga de los medios receptores mas alld de la normativa
ambiental vigente.

 Implantacién de niveles de eficiencia propios de la mejor
tecnologia disponible que suponen la optimizacién del
conjunto desde el punto de vista ambiental, social y
economico.

La Gestion Integrada de Residuos y Ambiente implica:
* la aplicacion de las tecnologias adecuadas,

*la explotacion de las instalaciones de tratamiento
asociadas,

easi como la provision de los servicios ambientales de
residuos y recursos, asi de como control y permisos

*y la implicacion en las inversiones que en cada caso se
requieran.

HERA
TECNOLOGIAS

ECOINNOVACION

HERA

HERA

EXPLOTACIONES SERVICIOS
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Aplicaciones Ecoeficientes del Biogas Concentrado y Comprimido
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@' INDICE

Origenes y propiedades del biogas

Calidades de la energia

Matriz de Insostenibilidad Energética

Instalacién de concentracion y compresion

Aplicaciones: vehiculos, cogeneracion, climatizacion, coccion
Generacion actual y potencial de biogas: estimacién de energia primaria y final
Barreras

Incentivos: primas eléctricas, créditos, exenciones

Vehiculos con motores de ciclo Otto y Diesel

Consumos y emisiones

Estaciones de servicio de BCC

Flotas “cautivas” y oportunidades del BCC para los municipios
Beneficios ambientales, sociales y economicos. AG21Local
Viabilidad economica

Conclusiones

Futuro
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@ TODO ES O REQUIERE ENERGIA

— La masa es energia

— Eltiempo es energia, el movimiento es energia
— El espacio demanda y da energia

— La informacion y el conocimiento es energia

— La vida hace “desentropia” consiguiendo energia

— El agua es energia

WWW.IIEIdIIUIUIIIg.Uom



@' MATRIZ DE INSOSTENIBILIDAD ENERGETICA

H2R 2010
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(=) CALIDADES DE LA ENERGIA

Calidades

Calidades de la Energia Renovable
Distrbuida
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@ ESTRATEGIAS PARA MAXIMIZAR LA ECOEFICIENCIA

Renovable, por supuesto,... pero ademas eficiente y util!

Ciclos Residuo-Funcién Energética

Fuente-Residuo

Funcié Energ.

Vector 2

I BG-EI-BC I BG-BN-CGD-BC I BM-INC-EL
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@ OPCIONES DE GESTION DE LA MATERIA ORGANICA EN TERRITORIOS MEDITERRANEOS

Opcions m Hum PCI DA BG Efi Ener.Electr. | Preu primat Ingrés Ener.BCC f.
g ] (ter/t) (Nm3it) (te riNm3) (%) {kK\Wheit pMO) | (€centk\ihe) (€t RM) {terit pMO)
i .4 75% -
Incineracié 1060 0,19 91,33 6 548
Ecoparc-DA 130 5.5 0,38 123,21 7 8,62 278,85




@' ORIGENES Y PROPIEDADES DEL BIOGAS

Digestion anaerobica:
En vertedero
En digestor de mezcla completa:
de ARI: carga media, alta y ultra-alta

de residuos
por via humeda
por via seca
En digestor de flujo de piston
Elementos lavados: . Pasan:
Particulas - CH4 (90-96%)
H2S - N2
Siloxanos -02
CO2
H20 Biomass Theory, Conversion:
Gasification
»
o o". :.
o*, ®©

Biomass can be used to produce methane through heating or anaerobic digestion. Syngas, a mixture of carbon monoxide and
hydrogen, can be derived from biomass. Hydrogen, expected to a very important fuel of the twenty-first century, is also obtained in
this manner.

www.heraholding.com




@' LA DIGESTION ANAEROBICA

numier | descri ption |cq pocit
PL feeding pump 30 n3/Sto, 4 kW
P2 mp_for 20 m3/Std 1,1 kW
P3 20 m3/Std 11 K
RL e 350 1/min, 11 kW
Re rn 240 1/min, 15 kW
z hredder 30 n3/Std. 3 kW
an:
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GENERACION ACTUAL Y POTENCIAL DE BIOGAS:
@ ESTIMACION DE ENERGIA PRIMARIA Y FINAL

(KWhelia)
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@' VENTAJAS DE LA DIGESTION ANAEROBICA NORRIED

Produccion de energia renovable
> Biogas puede usarse como fuente energia (compare Kyoto, European
targets for renewable energy,...)

Evita olores y emisiones de CO,
> Los residuos no tratados emiten importantes emisiones y olores. El proceso
de digestion es completamente cerrado

Cierra el ciclo de los nutrientes

> S0lo los carbohidratos se convierten en energia. Los nutrientes (N, P, K) no
se degradan: permanecen en él

Supone un ingreso para el granjero

> Precio fijado para la produccion de energias

DA es comparable con un sistema simple
> También conveniente en plantas de escala pequeia
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@ CIERRE DEL CICLO de la DIGESTION ANAEROBICA

. Energiasolar
J FORM
Municipio
co,

Fuente de — e
alimento

Residuos ricos en PLANTA DE DIGESTION

H,0 \
2 carbono ANAEROBICA

4
E Estiércoles/ Matadero/fabricacion de
. harinas
purines
CompOSt <IIIIIIIIIIIIIIIIIII G ——
fermentato
o : . “, Propiedades
ot : : ", energia
. : : ’0
. : H “ renovable

Biogas a la Cogeneracion
red central

Cogeneracion
dispersa
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@ HERA TRABAJA EN BNC Y EN LA OBTENCION DEL GNRC DE BIOGAS, DESDE EL PMGRM DE B

= Seleccidon y adaptacion de una tecnologia

probada, fiable y competitiva en varios
campos (c.biogas), al entorno
Mediterraneo

= Implantada en el CITA de Coll Cardus

= Con ventajas ambientales, sociales vy
econdmicas demostradas: era necesario

www.heraholding.com




@' UTILIZACION DEL BIOGAS

Utilizacion del biogas

Motores de gas(Cogeneracion)
Turbina de gas

Utilizacion en coches

Ciclos combinados avanzados
Células de combustible
Alimentacion en red de gas natural

Acondicionamiento del biogas
Desulfuracion
Secado

Acondicionamiento avanzado de biogas
(Para alimentacion en red de gas natural y/o uso el coches)
Retirar el CO,

Retirar las trazas de gases
Comprimir

www.heraholding.com



@' INSTALACION DE CONCENTRACION Y COMPRESION

Planta de produccién de Biogas Natural de 200 Nm3/h

www.heraholding.com



@' UTILIZACION DEL BIOGAS

AUTENTICA ENERGIA SOSTENIBLE

La que satisface sus funciones mediante:
Desmaterializacion
Renovabilizacion
Ambientalizacion
Rehabilitacion

www.heraholding.com




@ VEHICULOS CON MOTORES DE CICLO OTTO Y DIESEL

Bi-Fuel System (CNG, Biogas)

indar Ficor Gas Tank
{CNG or Biogas)

www.heraholding.com



@' CONSUMOS Y EMISIONES

COMPARACION DE EMISIONES DE

COMBUSTIBLES AUTOMOTRICES El cuadro muestra que el GN

1.0 Renovable Comprimido:

3.5

_— - No produce material particulado
g 2.5 - Reduce en 6 veces las emisiones de
S, 0 — Oxido de Nitrogeno (NOx)
- A || Gasolina
ik i
= 5 . s
o 43 B Diese - Reduce entre 5y 8 veces la emisién
E 1.0 de hidrocarburos no metanicos,
TR 'E @ GNe dafiinos para la salud de las personas

3 — — -~ -
0.0+ — e R - Reduce en 4 veces las emisiones de
MP HC NOx co HCNM Monéxido de Carbono.
CONTAMINANTES CO2

ADEMAS, POR SU CARACTER 100% RENOVABLE, REDUCE A CERO

EL INDICE DE EMISION DE CO2 POR KM RECORRIDO.
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@ FLOTAS “CAUTIVAS” Y OPORTUNIDADES DEL BCC PARA LOS MUNICIPIOS

Vertederos y Ecoparques (camiones de recogida de RU)
Ecologias agropecuarias (maquinaria agricola)

Depuradoras urbanas e industriales (cerveceras, queseras, etc.)
Puertos, aeropuertos

Autobuses y taxis

Autocares y trenes

Trenecillos turisticos

Flotas publicas municipales

Car sharing

Cogeneracion (o “quadri-generation”) distribuida de edificios corporativos (Fabrica del
Sol, Ciudad del medio Ambiente, Ciudad Alimentaria, etc.)

Flotas de empresa (Grupo HERA)

www.heraholding.com



@' INCENTIVOS: PRIMAS ELECTRICAS, CREDITOS, EXENCIONES

Solicitud APPA a IDEA-M.Industria: « Cuadro de origenes: ----

*Base suficiente « Cuadro de precios propuestos

*Escalado segun capacidades » A Tarifa'y a Mercado

*Plus tecnoldgico: calidad vector, eficiencia, * Certificados verdes

conversion * Exenciones a los carburantes segun los

grCO2/km o mejor gr CO2e/kWht

*Plus por eficiencia utilizacidn-cogeneracion . ] :
* Exenciones a los vehiculos de biocarburantes

sumable

gaseosos
eDiscriminacion positiva ORI GNID e o
(Fo} origenes con trlple leldendO TECNOLOGIAS

* ambiental-social-econdmico

° M ante n I m i e nto d e CO n d iC I O n eS Biomasa Tradicional (Residuos Forestales y
|Agricolas, y Cultivos Energéticos)

en caso de distribucion

por gasoducto real o virtual pimerien

B.(Vertedero)

Digestion Anaerdbica y
[Vertedero

Gasificacion

(Combustion Directa

Biogas
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@' BARRERAS

Indefiniciones —contradicciones- legales en biogas, singas y cogeneracion.

“Never ending story”: olvido del biogas Concentrado y Comprimido entre los biocarburantes homologados y
fiscalmente exentos, cuando es el mas limpio y bajo en CO2 de todos, sin “contraindicaciones”

Exclusion del EU ETS. Sin créditos de CO2 salvo MDL o Joint Implementation
Ausencia de ES de carburantes gaseosos en general. Y veto miope en los gasoductos
Escasez de talleres para motores a gas

Limitacion de modelos bifuel homologados o presentes en el mercado espafiol y orientacion
extremadamente ecologista o de gama baja. Reduccion de la autonomia en gasolina (WW Touran: 14
litros. Volvo V6: 29 litros).

Ausencia de modelos bifuel diesel-gas. Carestia de la conversion de diesel a bifuel

No aplicacion de la clausula del contrato de suministro de gas natural a la flota de autobuses de la AMB, a
favor del biogas

Retrocesion de los taxis a gas a favor del diesel, cuando la UE pretendia 22 M vehiculos a gas en 2010

Primas eléctricas insuficientes e incoherentes: escala, tecnologia, eficiencia, ambientalidad fuente, etc. En
favor de Centro-Europa. Y abusos para empalmar “ON”-Line (caso Garraf)

Olvido en los Planes de Energias Renovables, al igual que el Reciclado.

Discriminacion H2-fésil “Células de Combustible” vs Biogas “Combustible de Células”

www.heraholding.com



@ BARRERAS
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@ SUPERACION DE BARRERAS EXISTENTES A SU VIABILIDAD TECNICA Y ECONOMICA.

Equiparacion fiscal del carburante biogas natural concentrado y comprimido con el
biodiesel y el bioalcohol, por ser mas renovable, mas limpio y méas costoso y local

(resolvedor de problemas).

El objetivo mas ambicioso del PER es la energia renovable de biomasa, pero también la

asignatura mas dificil de aprobar debido a las barreras existentes.

Fuga de fondos, cerebros e inversiones a otras vias del régimen especial presuntamente

incompatibles con directivas europeas y su propia justificacion en la eficiencia energética

Difundir que el valor energético directo aproximado del BG de MOR en 30 afios x (9.125 M
x,095 +11.911 M x 0,018) = 32.438 M£.

www.heraholding.com




@ BENEFICIOS AMBIENTALES, SOCIALES Y ECONOMICOS. AG21LOCAL

— Generacion de energia 100% renovable, lo cual también evita emisiones a la atmosfera. Se
siguen asi las recomendaciones para luchar contra el efecto invernadero.

— El uso del biogas resuelve graves problemas de gestidon de residuos

— Mediante el uso del biogas se generan fuentes de trabajo estables al tratarse de tecnologias
que generan energia local y no dependiente externamente

— Al tratarse de energia local significa que puede implantarse en distintos lugares del territorio por lo que
contribuye al equilibrio territorial.

— Permite que las grandes industrias cierren el ciclo de vida de los productos que generan, por lo
que no genera dependencia de servicios externos para el tratamiento de los residuos vy
emisiones generados

— El aprovechamiento energético del biogas permite a las empresas y administraciones que lo lleven a
cabo una proyeccion social de las mismas muy interesantes: significa un gran filon de promocion. En
momentos en que la Responsabilidad Social Corporativa adquiere un peso cada vez mas relevante,
es preciso ejercer practicas que efectivamente hagan creible las iniciativas que la justifican.

www.heraholding.com



@ VIABILIDAD ECONOMICA

Capacidad del flujo de entrada:

100 Nm3/h- 500 Nm3 /h

Coste de concentracion y compresion:

5- 7 c€/kWh

Inversion:

1.000.000- 1.700.000 €

www.heraholding.com




@ FISCALIDAD: CONSIDERACIONES- 1

Potencial importante de generacion de biogas a partir de biomasa en Espafa: se _desaprovecha
por motivos esencialmente econdmicos.

Vector energético de calidad, renovable y limpio, a partir de biomasa, convertible con eficiencia en
otros vectores y directamente en consumos finales y cogeneracion distribuida de cualquier talla.

La fuerte dependencia espafola de las importaciones energéticas y su contribucién al creciente
déficit de la balanza comercial.

La potenciacion del aprovechamiento del biogas es un motor para el crecimiento del sector del
medio ambiente, la generacion de conocimiento exportable y la ecoinnovacion, ambitos clave para
compatibilizar y promover el desarrollo sostenible y la competitividad.

Hacer econdmicamente viable el biogas: reconocimiento social de la aportacion de la actividad
agropecuaria_en el equilibrio territorial, paisajistico y ecologico, en particular, a la reduccién de
emisiones de CO2. Importancia estratégica en el desarrollo rural y la conservacion del territorio:
clave para afrontar los problemas ambientales y econdmicos existentes.
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@ FISCALIDAD: CONSIDERACIONES- 2

Costes de capital, operacion y mantenimiento de estas soluciones ecoeficientes, y economias de
escala para distintas capacidades de las instalaciones.

Cada tipologia de actividades productoras de biomasa primaria o residual tiene
distintas posibilidades econdémicas de hacer frente a los costes de gestion
sostenible de los residuos organicos y requiere diverso grado de soporte via prima
eléctrica, siempre justa y socialmente rentable.

Las especificaciones de la Ley alemana sobre fuentes de energia renovable, modélica en la
promocién del aprovechamiento del biogas con criterios de ecoeficiencia, ecoinnovacion,
distributividad energética y desarrollo rural.
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@ FISCALIDAD: PROPUESTA DE TARIFAS ELECTRICAS

Caso A. Primas para biodigestores

Tramo
de
potencia

3

Potencia
(kW)

0-500

500 - 1000

1000 - 3000

> 3000

Potencia
CasoTipo
(kw)

150

500

1000

4000

Inversion total
(Millones €)

1,2

4,5

211

Caso B. Primas para biogas proveniente de vertedero

Potencia
CasoTipo

(kW)

500

Inversion total
(Millones €)

1,2

Producciéon

(MWh/a)

2400

Produccién Costes TIR de
(MWh/a) Oo&M proy.a 15
(c€/kWh) afos (%)
0,95 17,5 7
3375 12 8
6750 13,5 8
26400 7 8
Costes O&M TIR de proy.a
(c€/kWh) 15 anos (%)
4,2

Tarifas
finales

(c€/kWh)
23

17

15

10

Tarifas
finales

(c€/kWh)

11,25
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@ FISCALIDAD: PROPUESTA (2)

La aplicacion del sistema tarifario anterior no puede depender de la ubicacion
de la instalacion de generacion del biogas y de los equipos para su
conversion a los vectores energéticos electricidad y calor: en la misma
planta, en otra instalaciéon adosada conectada por tuberia, o en cualquier otro
punto de la red de gas.

Asi, en el caso de que el biogas -en su caso, concentrado- se inyecte a la red
de gas natural, el equivalente energético que contractualmente se derive de
la red en cualquier otro punto del ambito territorial de vigencia del régimen
especial para su conversion en electricidad (y calor) tendra la misma
consideracion y régimen de primas segun usos y otras condiciones
establecidas.

natural

www.heraholding.com



@ ECOINNOVACION (ES)

BNCC (Biogas Natural Concentrado y Comprimido)
Aprovechamiento del calor y el trabajo mecanico
Gas de Agua (Syngas) y H2 renovable

Ecologia Agropecuaria

Biofertilizantes liquidos y sélidos EUROPEAN AND INTERNATIONAL NGV STANDARDS DEVELOPMENT
e .. . Europeon Internationcl United
Hidrolisis enzimatica de lignocelulosas i i B
., Committee for r ) I‘-I(EE
DA con produccion de H2 Euiopeon 1093 / 122 \\sra P29
Normalisation WG2 525 WGi7 ||:|{En|i Tronspord
.z i . ; ommiflee
Desalacion renovable / 10326 o) | Rl | B i | ey
Gos Sonply Maturel Gas of Wehicles
Gestion de la Demanda o
WG-1 /WE—?\ WG-3 WG-1 WG WG-3
NGY |i NGV : Refueli Design ond NGV Fuel System
Ii ! fyel [ Operotional Elueing " '*]l b f
S};Iillil:igrs Eivsli':nﬁ onditions Coppactor 'i:::l'rliud: Ill'mui',mnms ——
""" L TR -
i
Motor Vehicl GRoup of Expert
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@ CONCLUSIONES SOBRE EL APROVECHAMIENTO DEL BIOGAS

Potencial conservador decidido de la energia final de residuos Espafia:
> 12%, del que X% a traveés del vector BG y Y% a través del vector SG

Urgente final de la historia: reconocimiento y exencion del BCC como
biocarburante totalmente CO2 neutro

Nuevo sistema de primas y certificados verdes con sentido y aditividad

Promocion de los vehiculos a gas, con el modelo aleman y escandinavo

Coste de los créditos de CO2 generalmente negativo

Necesidad de estandares técnicos y control de calidad de GRFs (BG, BCC,
SG), LRFs y SRFs (CSR)
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@ BIOGAS vs INCINERACION

Calidad energética

Aplicaciones y valores anadidos vs costes
Eficiencia y cantidad

Implicaciones de la humedad

Calidad ambiental-sostenibilidad energética
Créditos de CO2

Despilfarro vs biofertilitzantes de la MO. Suelo-agua

Aceptacion social
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@ DERIVADOS DE LOS X-GASES DE CONVERSION DE RESIDUOS

Del Biogas:

e BC. Biogas Concentrado (red)

* BCC. Biogas Concentrado y Comprimido (carburante y cogeneracion distribuida)
* BCL. Biogas Concentrado y Licuado

* H2 de reforming de biometano

Del Singas:

* SNC. Syntetic Natural Gas

» H2 de extraccion mediante membrana pulsante

 GTL/BTL. Gas to Liquid, mediante reacciones de Fisher-Tropsh (carburante)
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@ BIOGAS VS SINGAS: UNA CUESTION DE ADECUACION EFICIENTE AL RESIDUO

Conversion diferente de la Materia Organica Fermentable y no Fermentable

Humedad: dejada, arrastrada y reaccionada (en gas de agua o metano)

Inertes: dejados en digestato o cenizas/vitrificados

Biogasificable

Termogasificable

Bio y Termo -gasificacion

Composiciones

100

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% %

60%

I N I I I N O
15%

o7 ]

20%

15%

Biogas0yb% 12%

Gl

@ Inerte

o Humedad

@ MOnoFer
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@' X-GRF

= La Biogasificacion admite
Inputs con humedades muy
altas, como los lodos EDAR y
los purines, sin perjudicar la
eficiencia —si la produccion-.
Los inertes no la perjudican.

= Las lignocelulosas no son
digeribles. Asi, los residuos
de invernadero no han
resultado biogasificables,
sino termogasificables.

= Las harinas céarnicas son
eficientes en ambas
gasificaciones —con las
limitaciones inherentes a la
EEB para el digestato.

RANGOS DE LA X_GASIFICACION

Humedad
90%

80%
70%
60 %

50%

@ Bjogasificable ) = Termogasificable 0 e Biogasificable 1 Termogasificable 1
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@ EFFICIENCY AND SUSTAINABILITY

Issue

Renewable
fossil
feedstock

or
fuel

Conversion
efficiency
the

comparing
low
heating value of
the fuel
(similar
facilities)

sized

Waste Coal Diesel Natural Gas | Landfill or | PlasmaGP
incineration | (standard | (no cogen) AD Biogas Gas
(electric) | combustion) (no cogen) | (with comb.
cycle)
R F F F R R
19% 28% 30% 43% 38% 50%
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@ ECOINNOVACION (ES)

comprassor Bufferopsiag afley erzuil Yulkoppeling

& BNCC (Biogas Natural Concentrado y Comprimido)
& Aprovechamiento del calor y el trabajo mecanico
& Gas de Agua (Syngas) y H2 renovable
& Ecologia Agropecuaria (vs “secando pipis” que es gerundio-chollo)
& Biofertilizantes liquidos y sélidos
& Hidrdlisis enzimatica de lignocelulosas
EUROPEAN AND INTERNATIONAL NGV STANDARDS DEVELOPMENT
., uropean nlernational nited
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EL ESLABON PERDIDO DE LA CADENA:
@ EL GAS DE SINTESIS SOMETIDO A ESPECIFICACIONES TECNICAS, A PARTIR DE CSR DE CALIDAD

El Gas de Sintesis (SYNGAS) es especialmente importante para el
aprovechamiento de la biomasa y de residuos recuperados,

Es clave para la recuperacion energética de biomasa y residuos
recuperados en las nuevas tecnologias que se denominan de Carbon
limpio

La gasificacion mediante plasma aporta unos rasgos diferenciales
respecto la gasificacion convencional

En funcion de diversos factores, se puede elegir entre las formas
convencionales de gasificacion (lecho fijo, lecho fluidizado, flujo
arrastrado) y la opcion mediante plasma.

Cuando se pretenda aplicar a cada residuo o fuente la MTD (mejor

tecnologia disponible para la conversion eléctrica)

Bl Coal Synthesis
“ Gasification Gas Cleaning

WES 1
Shift and
H, Separation
or
Conversion
, ,
Liquid
Fisnls Carbon
Sequestration

» 2 b




EVOLUCION DE LAS VIAS TERMICA Y MECANICO-BIOLOGICA:
@' DE LA DISPOSICION A LA VALORIZACION DE LA FRACCION RESTO

TRATAMIENTOS TERMICOS DEPOSITOS

“Quema a cielo abierto” Vertidos mcontrolados

Incineracion N Vertros

pe

EVOLUCION AMBIENTAL

<
O
Q
O
-
o
Z
O
L
l—
z
O
O
>
-
O
>
i

Depdsito controlado con recuperacion
de biogas y lixiviado, y clausura

Gestion fraccionada en Centros de Recuperacion
de Recursos, con rechazo final g-inerte seco en

dip6sitos DS4
AVPlasma P www.heraholding.com




(=) EL PLASMA APLICADO A CSR DE RU

HERA | BALANCE ENERGETICO GENERICO

Plasma

WAPCR APLASKMA 2 hor

CICLO COMBINADO

]

- ”] ’ E 100 kyvh ton

ENERGI&
SUMINISTRAD A

@ COMDENTSADCO A
[ LAS CALDERAS
1Bkt

anmc
CALDERADE
RECUPERACION ESCAPE
1

Antorch da pi
orcha arco da plasma C A4 DER & DE SISTEM ADE
RE CUPERACIGN P IS Dl
0 GAS

Salida vilrooeramica

q Q:\ E 1800 KWhton

CICLON

GENERACION META DE ENERGIA = 1400 kWhitan
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(=) PLASMA GASIFICATION CONVERTER

The High Efficiency

Converter

» Sealed to atmosphere

» Efficiently Separates syngas
and vitroceramics from the

waste

> Minimise residuals close to

Zero
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DETALLES

@ OTTAWA PGP

— www.heraholding.com



(=) BENEFITS

The Plasco-HERA Plant addresses major Municipality initiatives
— Waste reduction and diversion
— Distributed processing

— CHP (Co-generation)

— Introduction of diversity in the sources of primary energy production
— Leadership in green alternative energy production

— Preservation of the environment

Exposure Containment for Municipality

— Chain of liability (no future environmental exposure)

— Cost certainty (no future maintenance costs)




@' ACV de Sistemas de Gestidon Integrada y Fraccionada de RU. Metodologia “linux-Like”

CO2 active and CO2 catched (kg CO2eq/t RF)

800

600

jnerafi jent B
(INC)
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@' CONCLUSIONES

Potencial conservador decidido de la energia final de residuos Espafa: >
12%, del que X% a traves del vector BG y Y% a través del vector SG

Urgente final de la historia: reconocimiento y exencion del BCC como
biocarburante totalmente CO2 neutro

Nuevo sistema de primas y certificados verdes con sentido y aditividad
Promocion de los vehiculos a gas, con el modelo aleman y escandinavo
Coste de los creditos de CO2 generalmente negativo

Necesidad de estandares técnicos y control de calidad de GRFs (BG,
BCC, SG), LRFs y SRFs (CSR)
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Calentamos el Planeta o
Gestionamos Recursos?”




