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APROVECHAMIENTO
DE ENERGIA EN LA
EDAR
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Aprovechamiento de energia en la EDAR de Valladolid

SECADO TERMICO DE FANGOS Y COGENERACION
Objetivos Medioambientales:
= Reduccion del volumen de fangos

= Mejora de su manejabilidad para aplicacion al terreno

Objetivos econdmicos:
= Mejora de los resultados econdmicos de la explotacion
=Por utilizacion biogas de digestion de lodos( b.7)

=Por tratamiento y reduccion de lodos (d.2)
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Linea de fango
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CENTRAL DE COGENERACION
Produce:
= Energia eléctrica que alimenta a la EDAR o se vende a la red

= Calor de los gases de escape y del agua de refrigeracion de los motores que se
utiliza para:

» Secado de fangos (gases escape motores) 56%
» Precalentamiento de fangos en centrifugas (circuito refrigeracion) 24%

» Calentamiento de fangos en digestores (circuito refrigeracion) 20%
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Tres motores DEUTZ de 1.358 kWe. Dos alimentados con Gas natural y el
otro con doble rampa para ser alimentado también con biogas.
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Intercambiador de calor: el aire del circuito se calienta desde 45°C hasta
350-460°C a traveés de gases de escape motores y quemador de apoyo.
Disenado para transferencia de calor de 4.000 kW
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PRESTACIONES DE LOS MOTORES

Marca y modelo de los motores:
N° motores instalados:

Prestaciones de los motores (con gas natural)

Potencia eléctrica unitaria:

Potencia eléctrica total instalada:

Potencia nominal en bornas del alternador:
Consumo de combustible por motor:

Rendimiento eléctrico:

Calor en agua refrigeracién por motor:
Caudal de gases de escape por motor:
Calor especifico gases:

Temperatura de gases escape:

Prestaciones de los motores (con biogas)

Potencia eléctrica unitaria:
Potencia nominal en bornas del alternador:
Consumo de combustible por motor:

Calor en agua refrigeraciéon por motor:
Caudal de gases de escape por motor:
Calor especifico gases:

Temperatura de gases escape:

o | save - agencia
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Tambor rotativo: longitud 10,6 m y diametro 3 m. El lodo se seca con aire
caliente a 350-460°C al comienzo. Temperatura gases a la salida del tromel
= 80-95°C. Temperatura fango seco a la salida 75°C
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Torres de refrigeracion de baja y alta temperatura

............................. ‘Agencia Energética Municipal
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Gasometros Biogas
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T

Centrifugas: concentracion del 25% al 28% de sequedad a t2 de 65 °C

‘Agencia Energética Municipal
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Quemador Gas Natural de apoyo
en vena con conductos de gases
motores de 5.000 kW
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Centro de mando de motogeneracion

Aeoclacion Espatola e Agenciasde Ererga ‘Agencia Energética Municipal
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BIOMUN 2007 POSIBILIDADES ENERGETICAS DE EDAR, VERTEDERO Y CTR

Planteamiento energético inicial:
Normativa de aplicacion: RD 1828/1998

® Tres motores vinculados al conjunto de la EDAR

= Consumo de la energia eléctrica producida en la planta

= Exportacion del excedente a la red

Consumo de Energia Electrica

horas puntay llano depuradora y estacion de bombeo
cogeneracion
secado térmico
TOTAL

Joras valle depuradora y estacion de bombeo
cogeneracion

secado térmico

TOTAL

consumo anual de energia electrica

Energia eléctrica generada

Energia electrica generada anual

Potencia eléctrica media generada
Energia electrica importada al afio
Energia electrica exportada al afo

4.757
80
195
5.032

2.619
80
195
2.894

37.837

32.833
3.748
7.498
2.494

kw
kw
kw
kw

kw
kw
kw
kw

MWh/afio

MWh/afio
kw
MWh/afio
MWh/afio
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BIOMUN 2007 POSIBILIDADES ENERGETICAS DE EDAR, VERTEDERO Y CTR

Nuevo planteamiento energético
Normativa de aplicacion: RD 436/2004

= Vinculaciéon de dos motores alimentados con gas natural al
secado térmico. Posibilidad de exportar mayor cantidad de
excedente de energia. Régimen especial en la categoria d.2.
Rendimiento eléctrico equivalente esperado 70,92%

= Vinculaciéon del motor de doble rampa, alimentado
mayoritariamente con biogas, al conjunto de la EDAR.
Régimen especial en la categoria b.7.

\
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BENEFICIO ESPERADO RESPECTO A LA SITUACION ACTUAL

SIN CON
DATOS ANUALES SEPARACION SEPARACION

Consumo energético de planta, Kwh/afio | 19.900.000 17.797.600
Consumo secado térmico, Kwh/afio 2.102.400
Consumo gas natural, Kwh/afio 80.640.000 80.640.000
Energia comprada a red, Kwh/afio 220.000 17.797.600

Energia generada d2, Kwh/afio 25.316.000 18.615.000
Energia generada b7, Kwh/afio 6.701.400

Coste gas, €/kwh 0,025 0,025
Energia comprada a red, €/kwh 0,20 0,073
Energia vendida en d2 rd 436, €/kwh 0,081 0,081
Energia vendida a pool b7, €/kwh 0,097

Coste Energia compra red, € 44.000 1.293.118
Venta energia D2, € 456.548 1.510.663
Autoconsumo secado, € 0 170.616
Venta energia b7, € 0 650.689
Coste de gas, € 2.015.194 2.015.194
TOTAL COSTE NETO 1.602.645 1.317.575

TOTAL BENEFICIO ESPERADO A PARTIR DE LA SITUACION ACTUAL _285.070 EUROS/ANO




BIOMUN 2007 POSIBILIDADES ENERGETICAS DE EDAR, VERTEDERO Y CTR

Otros planteamientos energéticos: ANALISIS DE
PREFACTIBILIDAD DE GENERACION ELECTRICA A PARTIR
DE LOS LODOS DE LA EDAR . Ao 2002

Disponibilidad: 25 t/dia
Poder calorifico: 3,18 kWh/kg
Actuacion: Pirolisis/Combustion de lodos secos
Energia exportable: 4.208 MWh/a
Inversion: 1.500.000 €
Beneficio de Explotacion: 250.000 a 300.000 €/afio

Periodo de Retorno: 5-6 anos
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APROVECHAMIENTO
DE ENERGIA EN EL
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BIOMUN 2007 POSIBILIDADES ENERGETICAS DE EDAR, VERTEDERO Y CTR

CARACTERISTICAS

* Vertedero residuos “todo uno” de 20 anos de existencia (1976-
1996)

 Se han realizado 23 pozos para extraer biogas
 Motor Jenbacher de 600 kW

 Energia exportada: 1.300.000 kwWh/aino
 Energia vendida: 72.000 €/ano
 Presupuesto Proyecto: 688.250,00 €

(incluye equipos, instalacion eléctrica, gastos generales e
Impuestos)

Problemas: con bajas temperaturas y tiempo seco apenas genera
biogas
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Edificio de bombas y motor. Antorcha

‘Agencia Energética Municipal
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ICUIDADGY

ARRANQUE AUTOMATI(;O

Sala Motor Genbacher 600 kW
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Punto de enganche a la red distribuidora de 13,2 KV
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APROVECHAMIENTO
DE ENERGIA EN EL
CENTRO DE
TRATAMIENTO DE
RESIDUOS
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Planta de recuperacion y compostaje mediante instalacion
de metanizacion, desde abril 2002

= Capacidad: 210.000 ton/ano
= Ubicacion: paraje Valdecarros, 6 Km de Valladolid
» Tratamiento actual: 170.000 ton/afno
»la Planta se compone de 5 zonas:
Recepciodn (capacidad 4 dias de recoleccion)

Separacion (organica, resto, “todo uno”, envases y
trituracion voluminosos)

Biometanizacion (cap. 15.000 ton/afno)
Compostaje

Edificios Administrativos y Auxiliares
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Tratamiento selectivo: Linea fraccidon envases
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RECEFCION /| PRECOMPOSTAJE 23/03/07 11:38:30

AUTO GEMERAL
PRECOMPOSTAIE Al WFENTACION
DEL DIGESTOR

Tiempo restante

Cinta transportadora

o1&

DIGESTOR
Agracion @I [[GRUFD ALIMENTACION [ A
2z i
Marcha | IR = Marcha | IR miny
Paro | NI - Paro mini
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RECEPCION { PRECOMPOSTAJE 23/03/07 11:38:30

ALIMENTACION
DEL DIGESTOR

Tie nte

DESCARGA - DESHIDRATACION 2310310
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RECEPCION f PRECOMPOSTAJE 2303107 11:38:30

AL IENTACION
DEL DIGESTOR

Tiempo restante

DIGESTOR 23/03/0

Cinta transp

AUTO GENERAL e,
& DIGESTOR ; | Produccion
| B ~
MEDICION DE
CONTROL DE AIRE CH4 g METAND 4.1.1
5 - —
) DEFECTO GAS 2° UMBRAL : FIR 412 % - C&F
() ALARMA GAS 1° UMBRAL ; 200,605 Utilizacion
() AVERIA CENTRAL DE GAS ' GASOMETRO
FILTRO
FIND
T 16

TIR 2 61

[ 36.1 )8

------------------------------------------------------------- TIF 2 672

NORMAL

GRUPD ALIMENTA

DESCARGA

Marcha
DESHIDRATACION

Paro

SENCILLO Y ROBUSTO
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RECEPCION { PRECOMPOSTAJE 23103107 11:38:30

Al IAENTACION
DEL DIGESTOR

Tiempo restante
I

SISTEMA DE GAS fCALEFACCION 230310

AUTO GENERAL
GAS/CALEFACCION ca21 CONTROL DE AIRE CH4
¢ - = % (") DEFECTO GAS 2° UMBRAL
() ALARMA GAS 1° UMBRAL
E {7} AVERIA CENTRAL DE GAS

i

: ==
[
=X
FProduccion
% FIR 4.1.2
WEDICION DE wh m
£ | METAND 4.1.1 DIGESTOR
| B

Utilizacion

CIGESTOR

I TIRE2.1

*C

Paro

‘ DIGESTOR
b

TIR Z 61

&=

Biogas para caldera de agua caliente y motor cogenerador
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Digestor horizontal de hormigon via seca de 15.000 ton/ano,
calefactado por agua caliente
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Motor biogas 600 kW planta compostaje
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Gasometro APRA, Desulfurizador bioldgico y Antorcha

‘Agencia Energética Municipal
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