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1. PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES
(PER) 2005 -2010

MEDIDAS EN EL PER 2005 - 2010

BIOMASA'Y MUNICIPIOS
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[ Marco de referencia ]

ESPANA

PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES EN ESPANA
2005-2010 (agosto de 2005).

ESCALA AUTONOMICA: Planificaciones
particulares.
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PER 2005 - 2010

Consumo total de biomasa
en Espana (2005)

Domeéstico 2.023.161 47,85
Pasta y Papel 734.851 17,38
Madera, Muebles y Corcho 510.749 12,08
Alimentacion, Bebidas y Tabaco 340.855 8,06
Centrales de Energia Eléctrica (no CHP) 313.727 7,42
Generacion eléctrica en CHP 52.207 1,23
Ceramica, Cementos y Yesos 129.013 3,05
Servicios 34.811 0,82
Hosteleria 30.450 0,72
Agricola y Ganadero 20.330 0,48
Productos Quimicos 16.772 0,40
Captacion, Depuracion y Distribucion de Agua 8.296 0,20
Otras Actividades Industriales 7.709 0,18
Textil y Cuero 5.252 0,12

Fuente: IDAE.
Datos provisionales
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|

Consumo actualizado de

biomasa (tep)

|

Comunidad Autonoma 31/12/2004 Incremento 2005 31/12/2005
ANDALUCIA 937.260 28.942 966.202
ARAGON 173.919 0 173.919
ASTURIAS 227.862 0 227.862
BALEARES 49.801 0 49.801
CANARIAS 2.608 0 2.608
CANTABRIA 48.910 724 49.634
CASTILLA Y LEON 448.210 2.785 450.995
CASTILLA-LA MANCHA 284.971 16 284.987
CATALUNA 298.015 22 298.037
EXTREMADURA 119.810 0 119.810
GALICIA 683.497 28.006 711.503
MADRID 79.937 0 79.937
MURCIA 65.709 3 65.712
NAVARRA 168.977 0 168.977
LA RIOJA 34.826 0 34.826
C. VALENCIANA 229.420 650 230.070
PAIS VASCO 313.303 0 313.303
TOTAL (tep) 4.167.035 61.148 4.228.183

Fuente: IDAE. Datos Provisionales.
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Objetivos energéticos 2005-2010

En términos de energia primaria

OBJETIVOS (tep)

27/03/2007

Objetivos 2010 [1]

Objetivos energéticos 2005-2010

En términos de potencia eléctrica

PER 2005-10: objetivos (MW)

Generacion distribuida

Desglose por tipo de recurso

Residuos forestales 60
Residuos agricolas lefiosos 100
Residuos agricolas herbaceos 100
Residuos de industrias forestales 100
Residuos de industrias agricolas 100
Cultivos energéticos 513

Total generacion distribuida (MW) 973

Co-combustion (MW)

Total co-combustion (MW) 722

Recursos

Residuos forestales 462.000
Residuos agricolas lefiosos 670.000
Residuos agricolas herbaceos 660.000
Residuos de industrias forestales 670.000
Residuos de industrias agricolas 670.000
Cultivos energéticos 1.908.300
Aplicaciones

Aplicaciones térmicas 582.514
Aplicaciones eléctricas 4.457.786
TOTALES

Energia primaria 5.040.300

Total generacion eléctrica con biomasa

TOTAL (MW) 1.695
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[ Biomasa Eleéectrica ]

PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES (2005 - 2010)

PARAMETROS BIOMASA ELECTRICA

1.059,9 millones de €

1.964,6 millones de €

4.457.786 tep

11.026 empleos netos

Periodo 2005 - 2010: 17.348.380 tCO,

15 MINISTER| m Instiluto parala
5 4 uglﬂud:s?nh.n.mﬁrmo IDAU- Diversificatiny
g 2 Y COMEREIO = Nmmm ghomdela Energle



| Congreso de soluciones Bioenergéticas para Municipios, BIOMUN.

27/03/2007

[ Biomasa Termica

PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES (2005 - 2010)

PARAMETROS BIOMASA TERMICA

284 millones de €

764,7 millones de €

582.514 tep

5.410 empleos netos

Periodo 2005 - 2010: 5.272.790 tCO2
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Barrera

Medidas [1]

Medida

Falta de desarrollo del area de biomasa de forma
general.

Comision Interministerial para el aprovechamiento
energético de la biomasa.

Inexistencia de un mercado desarrollado de
logistica de biomasa.

Desarrollo de una logistica del recurso para su uso
energético.

Disponibilidad de biomasa procedente de residuos
forestales en cantidad, calidad y precio.

Desarrollo de la Disposicion Adicional Cuarta de la
Ley 43/2003 de Montes.

Ausencia de pretratamientos de adecuacion del
recurso y altos costes de los residuos forestales,
agricolas lefnosos y cultivos energéticos.

Programa de ayudas a la adquisicion de
maquinaria de recogida, transporte y tratamiento.

Disponibilidad de biomasa procedente de residuos
agricolas lenosos y cultivos energéticos en
cantidad, calidad y precio.

Mejoras en la mecanizacion de la recogida de la
biomasa de residuos agricolas lefiosos y cultivos
energéticos.

Dispersion y pequena escala de las explotaciones
agricolas.

Establecimiento de contratos tipo para adquisicion
de biomasa.

Competencia de las aplicaciones térmicas
domeésticas de la biomasa con otros combustibles.

Subvencion a la inversion del 30 % en equipos para
uso doméstico de la biomasa.

Falta de normativas y reglamentos especificos
para el usos de biomasa térmica doméstica.

Desarrollo de normativas y reglamentos sobre
instalaciones de biomasa térmica en los edificios.
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Barrera

Medidas [2]

Medida

Falta de rendimiento y viabilidad econdémica de
las plantas de generacion eléctrica con biomasa.

Modificacion del articulo 30 de la Ley 54/1997 con
el fin de autorizar primas superiores para
biomasa.

Falta de rendimiento y viabilidad econdémica de
las plantas de generacion eléctrica con biomasa.

Modificacion del R.D. 436/2004.

Ausencia de instalaciones de co-combustion

Establecimiento de contactos con compaiiias
eléctricas.

Ausencia de primas a la co-combustion

Apoyo a la tecnologia de co-combustion de carbon
y biomasa. (Modificacion del articulo 30 de la Ley
54/1997 y del R.D. 436/2004).

Ausencia de estudios de potencial sobre co-
combustion

Realizacion de estudios individualizados del
potencial de biomasa por central térmica
convencional.

Ausencia de estudios tecnologicos sobre co-
combustion en Espana

= gl ¥ MINSTERID
o

Realizacion de analisis de las tecnologias de co-
combustion adecuadas para cada central térmica
convencional.
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Desarrollo de las medidas
para biomasa termica

Reglamento de Instalaciones ( \
Térmicas en los Edificios Reforma del Reglamento de

RD 1218/2002, de 22 de noviembre por Instalaciones Térmicas en los
el que se modifica el RD 1751/1998, de Edificios
31 de julio por el que se aprobd el Comision de Trabajo promovida por IDAE

RITE y sus Instrucciones Técnicas Finalizado.

Complementarias. \ )

»Establece las caracteristicas basicas de
las instalaciones de biomasa en edificios.

» Permitira agilizar los tramites para
legalizar las instalaciones de biomasa.

»Eliminara algunas reticencias por parte
de los técnicos responsables.
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[ MEDIDAS EN EL PER 2005 -2010 ]

CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION

% Aprobado

% Sin hacer referencia a la biomasa da
lugar a grandes posibilidades de
introduccion de la biomasa térmica:
Posibilidad de sustitucion de la
aportacion de energia solar por
otras energias renovables.

AENOR

% Participacion en el Comité CTN 164
“Biocombustibles Solidos”: Desarrollo
de normas.

|

Desarrollo de las medidas
para biomasa termica

|
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para biomasa termica
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CONVENIO CON LAS CCAA
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[ Lineas de Financiacion ]

ciar inversiones en proyectos

=» Tipo de proyectos:
= Cogeneracion (<2 MWe).
= Solar térmica baja temp. (>20 kW)

= Biomasa térmica doméstica o en
edificios hasta 3 MWt.

= Solar Fotovoltaica aislada.

resupuestos y Gestion Financiera
456 49 00)
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[ Lineas de Financiacion

ciar inversiones en proyectos

=» Garantias que se solicitan:

= Préstamos hasta 120.000 €:
Aval por el 50 % sobre los equipos
iniciales.

= Préstamos mayores de 120.000 €:
El IDAE analiza la solicitud del

préstamo y determina las garantias.

itud: www.idae.es
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en el municipio?

eBiomasa Forestal. eBiomasa Agricola.

e Residuos de explotaciones e Residuos de cultivos
forestales (claras, limpieza agricolas (paja de cereales,
de montes, cortas, etc.). sarmientos, etc.).

e Residuos de industrias e Residuos de industrias
(serrerias, fabricas de (almazaras, harineras,
muebles, etc.). frutos secos, etc.).

e Cultivos energéticos e Cultivos energéticos
(chopos, etc.). (cardo, etc.).

2sas suministradoras de
partidas por toda Espana.

i 1B MINISTERID) IDAUI_ Instituto para la
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Ejemplo:
Cultivo Energético de
chopo para biomasa

MINIETERID m— [nstituto parala
DE [MDUSTRIA, TURISMO o v
o = Nmmm phomo de la Energla

COMER




| Congreso de soluciones Bioenergéticas para Municipios, BIOMUN.

27/03/2007

Ejemplo:
Recogida de biomasa
forestal y agricola lefiosa

i 1B MINISTERID) IDAUI_ Instituto parala
IDUSTRIA, Diversificationy
g 3 lv)EUlggE«qo b2 % Numm Ahom e la Energfe 2 1



| Congreso de soluciones Bioenergéticas para Municipios, BIOMUN.

27/03/2007

Ejemplo:
Produccion de pelets
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es podemos promover?

Edificios Industria

e Redes de climatizacion. e Procesos térmicos.
e Edificios publicos. e Plantas eléctricas.
e Bloques de viviendas. e Suministro a co-

e Otros edificios. SOmBRSHON:

e VViviendas unifamiliares.

@loc/=lneracion
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d de calefaccion?

ficiar tanto a usuarios como
ctores.
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Ejemplo:
Red de calefaccion
centralizada en Cuéllar
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Ejemplo Aplicacion Térmica

POLIDEPORTIVO S

PO
\x\\‘\e\0

COLEGIO

[ ] USUARIOS PUBLICOS
e IDAZ S, ] USUARIOS PRIVADOS
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Ejemplo Aplicacion Térmica

retorno de calefaccion
80°C

auxiliar
kcal/h

caldera principal
4.500.000 kcal/h
“onsumo biomasa 1’98 tm/h
audal maximo: 212 m3/h

o IDAZ:

ida de calefaccion
90°C
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Ejemplo Aplicacion Térmica

INSTALACIONES

deposito PREEXISTENTES [ EEE]

agua caliente

caldera
gasoleo

ercambiador
a calefaccion

 Istituto parala

Diversificationy
= Ahorode la Energfa




| Congreso de soluciones Bioenergéticas para Municipios, BIOMUN.

27/03/2007

Ejemplo:
Red de calefaccion
centralizada en Madrid

31.01.2007

31.01.2007
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aldera una red de calefaccion
lizada

>quiere el uso de un combustible mas limpio
lets).

den emplearse combustibles con una calidad

Red de calefaccion centralizada
Potencia bruta 6.000 kW

Rendimiento transformacion 85,0%

Rendimiento transporte 90,0%
Vida util 20 anos

Horas operacion anual 820 h/ano

Cantidad de biomasa consumida | PCI, = 3.500 kcal/kg 1.580 t/ano

Costes Biomasa 224 €/tep 94.800 €/ano
Costes de explotacion 384 €/tep 162.450 €/ano
Inversion 282 €/kW 1,69 ME
423 tep/ano

Produccion energética

30
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asificacion de biomasa para uso
eracion
lo que ayuda a que los costes sean menores.

ergia residual es determinante en la

Cogeneracion con biomasa (gasificacion)
Potencia bruta 1.224kW

Rendimiento gasificador 80,0%

Rendimiento motor 34,7%

Horas operacion anual 7.500 h/ano
Cantidad de biomasa consumida | PCl, = 3.200 kcal/kg 8.887 t/ano
Costes Biomasa 69,05 €/t 613.671 €/ano
Costes de explotacion 3€/tep 298.451 €/ano
Inversion 3.105 €/kW 3,8 ME

Produccion eléctrica neta 8.262 MWh/ano

Produccion térmica disponible 8.250 MWh/aho

g 15 HINISTERID o ala 3 1
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s de calefaccion ...
ones en el municipio?

Caracteristicas Tipos

e Calderas con mas de 15 e Edificios publicos:
anos. — Ayuntamiento.
e De préoxima renovacion. — Colegio.

e De futura construccion. — Polideportivo.

e Con demanda de e Otros edificios:
climatizacion alta y - Bloques de vivienda.
constante. — Iglesia.

e Con espacio para silo y - Hoteles / Casas rurales.
descarga. e Usos industriales.

pueden utilizarse tanto para
A aire acondicionado.
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Ejemplo:
Colegios Publicos en Quesada
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Ejemplo:
Centro de Naturaleza y Desarrollo
Sostenible en Les Planes del Son
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a caldera de biomasa en un
idad de vecinos

e manejar (ejm. hueso de aceituna, pélets).

ndo con un precio menor que unifamiliares.

Comunidad de Vecinos

Potencia bruta 290 kW
Rendimiento global 85,0%

Horas operacion anual 1.300 h/ano

Cantidad de biomasa consumida PCI, = 4.000 kcal/kg 95,5 t/ano

Costes Biomasa (pélet) 15 cent€/kg 14.325 €/ano
Costes anteriores con Gasoleo C 6 cent€/te 22.750 €/ano
Inversion adaptacion a biomasa 341 €/kW 98.837 €

Produccién energética 38,1 tep/afno

Periodo de recuperacion simple Sin ayudas: 11,7 anos | Con ayudas: 8,2 anos

TIR constantes Sin ayudas: 6 % Con ayudas: 11 %

g 15 HINISTERID o ala 3 5
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unifamiliares?

Uso tradicional Nuevas Tendencias

JCEEl salnisllES S ezl sl sse - @ Estufas y pequenas calderas de
EI pelets:

e Mercado desarrollado por
suministradores de pelets.

e Alto precio del pelet.

e Suministro autonomo directo: el e En evolucién (nuevas plantas).
hacha y el haz de lefa.

e Zonas con dificultad de acceso a
otros fuentes energéticas.

e Calderas policombustibles:
e Mercado en expansion.

e Bajo rendimiento y alta emision e Precios de la biomasa competitivos.
de particulas. e Calderas eficientes.

e Combinacién con energia solar.

oncepto de las antiguas
de lena.

i 1B MINISTERID) IDAU'_ Instituto para la
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Ejemplo: ;
Vivienda unifamiliar de Avila
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a caldera de biomasa en una
nifamiliar

e manejar (ejm. pélets).

en bolsas lo que aumenta su precio.

Vivienda unifamiliar

Potencia bruta 25 kW
Rendimiento global 85,0%

Horas operacion anual 1.500 h/ano

Cantidad de biomasa consumida PCI, = 4.000 kcal/kg 9,5 t/ano

Costes Biomasa (pélet) 15 cent€/kg 1.422 €/ano
Costes anteriores con Propano 6 cent€/te 2.150 €/ano
Inversion adaptacion a biomasa 360 €/kW 9.000 €

Produccién energética 3,8 tep/ano

Periodo de recuperacion simple Sin ayudas: 12,4 anos | Con ayudas: 8,7 anos

TIR constantes Sin ayudas: 5 % Con ayudas: 10 %

g 15 HINISTERID o ala 3 8
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ustriales

Uso térmico Cogeneracion

D=l selellisidlalssl e fisnglzl s o Mayor rendimiento y rentabilidad
menores que en residencial. de la inversion.

e Menor rentabilidad de la e Problemas de estacionalidad
sustitucion con biomasa. para algunas industrias del sector

. . agroalimentario y forestal.
e Uso de los propios residuos o

biomasa con menor calidad. e Campo interesante para la

S gasificacion de biomasa.
e Menos requerimientos para

las instalaciones. e Posibilidad de cogeneracion en

« Mayor facilidad de operacion. redes de calefaccion centralizada.

e Competencia con la cogeneracion

e Introduccidn de la gasificacion.
con gas natural.
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Ejemplo:
Cogeneracidén para proceso industrial
en DACSA en Almassera




| Congreso de soluciones Bioenergéticas para Municipios, BIOMUN.

27/03/2007

IDAE

c/Madera, 8
Madrid 28004
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