
Organizado por:



AGENDA BIENVENIDA E INTRODUCCIÓN
Acerca de este evento
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Instrucciones para la sesión

Seminario: instrucciones

En el icono de Chat sólo es para comunicar al gestor técnico 
alguna incidencia, o pregunta.

Así mismo el gestor podrá mandar mensajes generales a los 
asistentes

Sesión 23 marzo: de 12:00 a 14:00 h

PREGUNTAS: usar el icono de preguntas. Se pueden realizar 
durante las ponencias. 

Las ponencias se van a grabar para su consulta posterior
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Organización

Sobre este evento

Evento organizado desde AVEBIOM a través 
del canal de innovación AVEBIOM Innova y 

con apoyo del Proyecto H2020 BRANCHES, y 
su red española INtercamBIOM, a fin de 

diseminar prácticas innovadoras con biomasa
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Sobre AVEBIOM

La Asociación Española de Valorización Energética de 
la Biomasa (AVEBIOM) se constituyó en el año 2004
con el fin de promover el desarrollo del sector de la 

Bioenergía en España. 

Bioenergía

Bioeconomía

Circularidad

FERIAS DIVULGACIÓN MERCADO -

CERTIFICACIÓN INNOVACIÓN

El PRINCIPAL OBJETIVO de la asociación es hacer crecer el consumo de biomasa 

sostenible, y con él, el sector y nuestras empresas asociadas

https://www.avebiom.org/biomasanews/revista
https://www.avebiom.org/biomasanews/revista
https://observatoriobiomasa.es/
https://observatoriobiomasa.es/
https://www.avebiom.org/que-hacemos/certificacion/biomasud
https://www.avebiom.org/que-hacemos/certificacion/biomasud
https://www.avebiom.org/proyectos/cluster-bioenergia
https://www.avebiom.org/proyectos/cluster-bioenergia
https://www.avebiom.org/que-hacemos/proyectos/proyectos-europeos
https://www.avebiom.org/que-hacemos/proyectos/proyectos-europeos
https://www.avebiom.org/que-hacemos/certificacion/enplus
https://www.avebiom.org/que-hacemos/certificacion/enplus
https://www.expobiomasa.com/
https://www.expobiomasa.com/
https://www.avebiom.org/que-hacemos/certificacion/SURE
https://www.avebiom.org/que-hacemos/certificacion/SURE
https://www.avebiom.org/biomasanews
https://www.avebiom.org/biomasanews
https://www.avebiom.org/proyectos/canal-clima
https://www.avebiom.org/proyectos/canal-clima
https://www.congresobioenergia.org/
https://www.congresobioenergia.org/


¿por qué este seminario en 
BIOCARBONES?

Video y 

ponencias 

AQUI

Gran interés en los Webinars de gasificación 

de 22 Sept 2022 y de 26 Enero 2023

Biochar de gasificación fue uno de los 

objetos de interés ¿qué usos pueden darse?

Uno de los temas de interés de los participantes, 

y un campo en el que existe mucho interés y 

cierta confusión
Video y 

ponencias 

AQUI

26 Enero 2023

22 Sept 2022

https://www.avebiom.org/biomasanews/avebiom/como-hacer-realidad-un-proyecto-de-gasificacion-de-biomasa-solida-en-espana
https://www.avebiom.org/biomasanews/biogas/el-gas-de-sintesis-renovable-reclama-una-hoja-de-ruta-propia


¿por qué este seminario en 
BIOCARBONES?

Marzo 2023 - BIOCHAR

Resultados Encuesta Evento 22 Sept

(sin incluir gas renovable)

• Introducción: biochar y torrefacto. 

Qué es y aplicaciones

• Mercados y tendencias

• Casos de éxito en producción

• Empresas y centros tecnológicos 

habilitadores
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PROGRAMA

Seminario: Tecnologías y mercado de los biocarbones

Hora Contenido

12:00 h Bienvenida e introducción. Daniel García. Proyectos e Innovación en 
AVEBIOM.

12:15 h Generando visión, respondiendo las preguntas clave básicas. Dinamizado 
por Claudio Mánder (VANMANDER SL) y Daniel García (AVEBIOM) 

12:30 h MESA REDONDA 1 – Tecnologías y mercados

Biomasa torrefactada. Juan carlos Estrada, Business Developer and 
Account Manager - Yilkins B.V.

Hidrochar – Borja Óliver, Ingeniero de Desarrollo – INGELIA SL

Coproducción de biocarbón y gas de síntesis – Andrés Ponce, Fundador y 
CEO de Waste to Energy Advanced Solutions,S.L

Biochar – Claudio Mánder, presidente en – VANMANDER SL

13:20 h MESA REDONDA 2 – Nichos necesarios para Innovaciones

Parte 1: Nichos de desarrollo actuales, tendencias y proyectos 

Centros tecnológicos asociados a AVEBIOM: CIRCE (Clara Ángela Jarauta), 
CARTIF (David Díez), CENER (Javier Gil), CEDER-CIEMAT (Luis Saúl Esteban), 

Parte 2: necesidades de innovación 

Participan todos los panelistas y el público asistente

14:00 h Conclusiones y cierre

https://www.vanmander.com/
https://yilkins.com/
https://ingelia.com/
https://www.wte-as.com/es/home/
https://www.vanmander.com/
https://www.fcirce.es/
https://www.cartif.es/
https://www.cener.com/
http://www.ceder.es/
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Hoy en este seminario: perfil de asistentes

Más de 200 registrados para este seminario. ¿qué perfiles?

RESUMEN
R&D 29%

Admin Pub. 6%

Empresas 52%

Otros 13%
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Hoy en este seminario: perfil de asistentes 

Más de 200 registrados para este seminario. ¿en qué área trabajan?

RESUMEN
BIOCARBON 13%

Suministro 14%

Calderas 12%

Gasificac 10%

Biogas 17%

Biocarb 1%

Biomateriales   8%

Otros 25%



BIENVENIDA E INTRODUCCIÓN
Contribuciones desde la Red INtercamBIOM
y desde AVEBIOM

AGENDA
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Introducción: contribuciones desde INtercamBIOM

Más sobre GAS RENOVABLE: Red INtercamBIOM y Proyecto BRANCHES

El Proyecto BRANCHES

Redes temáticas:
 Nacionales: Finlandia, Italia, Polonia, Alemania y España
 Países colaboradores: Portugal, Lituania, Letonia, República checa y Eslovaquia
 Europea (EIP-AGRI)

Para ello otro de los puntos clave es la generación de contenidos atractivos:
 Fichas de prácticas innovadoras 
 Ejemplos de casos de éxito
 Casos de estudio
 Seminarios y Eventos
 Boletín

Proyecto H2020

ESTABLECER REDES TEMÁTICAS para incrementar la adopción de nuevas tecnologías y 

prácticas innovadoras en la obtención, manejo, transformación y uso de la biomasa con fines 

energéticos, y otros usos de valor añadido (biomateriales, bioproductos, fracciones de valor, 

etc.).

Este proyecto ha recibido financiación del 

programa de I+D+i Horizonte 2020 de la 

Unión Europea, bajo el acuerdo 101000375.
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Introducción: contribuciones desde INtercamBIOM

Más sobre BIOCARBONES:   Red INtercamBIOM y Proyecto BRANCHES

Práctica innovadora

Ya está disponible, se 
está aplicando

INtercamBIOM

Identifica Documenta Distribuye ComparteVisualizaAnaliza y resume

Apenas es conocida (fase 
de transferencia y primeros 

usuarios)

Se ha probado su 
viabilidad. Se conoce 
cómo hacerla viable
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Introducción: contribuciones desde INtercamBIOM

Más sobre BIOCARBONES:     Red INtercamBIOM

+ INFO AQUI

Prácticas innovadoras

• 1 ficha resumen

• 6 videos

• 9 fotos

• 5 docs

complementarios

• links

Punto de 

información 

“todo en uno”

CLICK

https://intercambiom.org/practica-innovadora/integracion-de-la-gasificacion-de-orujo-graso-seco-en-almazara/
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Introducción: contribuciones desde INtercamBIOM

Más sobre BIOCARBONES:     Red INtercamBIOM

+ INFO AQUI

Prácticas innovadoras

CLICK

• 1 ficha resumen

• 4 videos

• 11 fotos

• 4 docs

complementarios

• links

Punto de 

información 

“todo en uno”

https://intercambiom.org/practica-innovadora/integracion-de-la-gasificacion-de-orujo-graso-seco-en-almazara/
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Introducción: contribuciones desde INtercamBIOM

Más acciones de divulgación:     Comunicaciones a medida

Por WhatsappPor email

Haz un click en 
este LINK

¿cómo me registro?

PUEDES ELEGIR RECIBIR

NUEVA PRÁCTICA INNOVADORA DOCUMENTADA

EVENTOS, VISITAS

BOLETINES

Periodicidad: mensual / quincenal

Según se organizan actividades de la red

Cada 1 – 2 meses (incluye 3 o 4 notificaciones de eventos, 
materiales disponibles, etc.) 

ELIGES LO QUE DESEAS RECIBIR

#Bioproductos

#Biogas

#Bioenergía

#Biomasa_agrícola

#Biomasa forestal

https://form.jotform.com/212492747843060
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Introducción: contribuciones desde AVEBIOM

Más acciones de divulgación:     Valladolid 9 al 11 Mayo

Obtener 

acreditación

Listado AQUIMás de 350  

expositores

Más INFO

https://www.expobiomasa.com/

Esperada una 

afluencia de12,000 

visitantes

Una feria con algunos de los 

tecnólogos facilitadores de 

España y Europa
La feria de referencia en biomasa, con gran presencia de 

fabricantes y distribuidores de calderas, maquinaria, pellets, 

auxiliares de instalaciones, etc. 

https://acreditacion.expobiomasa.com/expobiomasa_2023/es/Page/profesionales
https://www.expobiomasa.com/expositores
https://www.expobiomasa.com/
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Introducción: contribuciones desde AVEBIOM

Más acciones de divulgación:     PREMIO INNOVACIÓN 2023

DOS CATEGORÍAS

https://www.expobiomasa.com/premio-innovacion

Premio a la Innovación Tecnológica,

Premio a la mejor Práctica Innovadora

https://intercambiom.org/2023/01/13/abre-el-premio-a-la-mejor-practica-

innovadora-2023/

https://intercambiom.org/2023/01/13/abre-el-premio-a-la-mejor-practica-innovadora-2023/
https://intercambiom.org/2023/01/13/abre-el-premio-a-la-mejor-practica-innovadora-2023/
https://www.expobiomasa.com/premio-innovacion
https://intercambiom.org/2023/01/13/abre-el-premio-a-la-mejor-practica-innovadora-2023/
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Introducción: contribuciones desde AVEBIOM

Más acciones de divulgación:     Valladolid 9 al 11 Mayo

Actividades paralelas
En innovación, industria, sostenibilidad y mercado de la 

biomasa. 

https://www.expobiomasa.com/actividades-paralelas

Incluye presentaciones breves entre las 

que se contará con líneas de 

producción de bioproductos, entre ellos 

torrefacto y biochar

https://expobiomasa.com/actividades-paralelas/innovaciones

9 de mayo de 10 a 13:30h

https://www.expobiomasa.com/actividades-paralelas
https://expobiomasa.com/actividades-paralelas/innovaciones
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Introducción: contribuciones desde AVEBIOM

SOCIOS AVEBIOM:

Centros tecnológicos que 

pueden aportar sus servicios 

Conoce nuestros asociados

Facilitadores 

de tecnología 

e ingenierías

Líneas negocio 

biochar

Producción 

biocarbones

https://www.avebiom.org/asociados
https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://ingelia.com/
https://ingelia.com/


AGENDA

Daniel García
Innovación y proyectos

Claudio Mánder
Fundador y Director

Generando visión, 
respondiendo a las preguntas 
clave básicas
Presentan:
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

1. ¿Tiene claro lo que es un biocarbón?

Responda

• Sí

• No

• Tengo solo alguna noción
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

1. ¿Tiene claro lo que es un biocarbón?

Recuento de 

respuestas 

durante 

seminario
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

1. ¿Tiene claro lo que es un biocarbón?

El biocarbón es el producto de 

la descomposición térmica de materiales orgánicos (biomasa) 

en un proceso con escaso o limitado suministro de oxígeno (pirólisis).

Tiene propiedades similares al carbón mineral (que también tiene su 

origen en la biomasa, pero que se forma por procesos geológicos)

La definición de biocarbón no tiene por qué tener asociado un uso 

concreto del mismo (aunque en muchas ocasiones sí que se incluya, 

como es el caso de wikipedia)
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

2. ¿Había oído hablar antes de entrar a este seminario 

de los diferentes tipos de biocarbones? 

Responda las que conocía

• Carbón vegetal, 

• Biomasa torrefactada

• Hidrochar

• Biocarbón de gasificación

• Biochar
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

2. ¿Había oído hablar antes de entrar a este seminario de 

los diferentes tipos de biocarbones? 

Recuento de 

respuestas 

durante 

seminario
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

2. ¿Había oído hablar antes de entrar a este seminario 

de los diferentes tipos de biocarbones? 

Tipo de biocarbón y 

propiedades depende del 

proceso aplicado

FUENTE: Chen et al. 2021. Progress in biomass 

torrefaction: Principles, applications and challenges 

(LINK)

(y de la biomasa utilizada)

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360128520300976
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

2. ¿Había oído hablar antes de entrar a este seminario 

de los diferentes tipos de biocarbones? 

FUENTE: Bridgwater, 2012. Review of fast pyrolysis of biomass and product 

upgrading (LINK)

Los procesos térmicos 

fracciones: 

gaseosas (syngas) , 

líquidas (bio-oil) 

y sólidas (char)

Según el proceso se maximiza un tipo de 

producto. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0961953411000638
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

3. ¿Había oído hablar antes de entrar a este seminario 

de los diferentes tipos de biocarbones? 

Zonificación según 

composición C, H, O y 

similitud a carbones

Fuentes para construir el diagrama: 

Para Diagrama base: Link

Para zonificar áreas para biochar, pyrochar, hydrochar y biomasa torrefactada

Turba

Biomasa

Lignito

Hulla

Antracita

Diagrama de van Krevelen

Chen et al. 2021. Progress in biomass torrefaction: Principles, applications and 

challenges (LINK)

Hornung et al. 2021. Biochar—just a black matter is not enough (LINK)

Boutaieb et al. 2020. Hydrothermal carbonization as the previous step to pine cone 

pyrolysis for bioenergy production (LINK)

BIOCHAR PYROCHAR

Hydrochar

Biomasa 

torrefactada

https://www.intechopen.com/chapters/70472
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360128520300976
https://www.researchgate.net/publication/348820069_Biochar-just_a_black_matter_is_not_enough
https://www.researchgate.net/publication/347445881_Hydrothermal_carbonization_as_the_previous_step_to_pine_cone_pyrolysis_for_bioenergy_production
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

3. Pero… para qué sirven los biocarbones? 

Responda las que conocía

• Para energía

• Para siderurgia (y procesos industriales similares)

• Para descontaminación de aguas y suelos

• Para alimentación animal

• Para materiales (aislantes p.ej)

• Para filtros

• Para industria textil

• Para mejora de suelos agrícolas
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

Recuento de 

respuestas 

durante 

seminario

3. Pero… para qué sirven los biocarbones? 
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

3. Pero… para qué sirven los biocarbones? 

Todas las marcadas son aplicables, ¡y 

posiblemente nos hayamos dejado 

algunas!
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

4. ¿Cree que hay un mercado español o europeo de 

biocarbones?

Responda

• Sí

• No

• No sé



34

Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

Recuento de 

respuestas 

durante 

seminario

4. ¿Cree que hay un mercado español o europeo de 

biocarbones?
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

4. ¿Cree que hay un mercado español o europeo de 

biocarbones?

BIOCHAR reconocido a nivel europeo como 

tecnología capaz de generar  emisiones 

negativas

Permite cobro de crédito de carbono según 

grado de captura

CAPTURA en materiales, en suelos, o 

para secuestro (reservorio geolog)

Mercado  cadena de valor  uso / valor final

BIOCARBÓN considerado neutro (reduce 

emisiones, descarboniza, no secuestra)

CAPTURA en materiales duraderos, 

en suelos, o para secuestro geologico

USO en bioenergía, procesos 

industriales, materiales perecederos
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

4. ¿Cree que hay un mercado español o europeo de 

biocarbones?

Carbón 

vegetal

• España segundo 

productor en Europa 

(50.000 t/año de cerca de 

250.00 t/año)

• EU Enorme consumo, 

importación (750.000 

t/año)

Biomasa 

torrefactada

Fuente: proyecto H2020. White Paper on

torrefied biomass. LINK

Biocarbon de 

gasificación

• EU27 > 400.000t año 

(capacidad instalada)

• Sin plantas en España (I+D o 

demo industrial)

• > 1 millón ton de capacidad en 

EEUU y Canadá

• Apenas > 100.000 en otros 

países

• EU 195 TWh in 2021 

(Link) con tendencia al 

alza (tasa crecimiento 

anual hacia 2027 de 

5.2%) ¿uso del biochar 

generado?

• España cuenta 

con 7 plantas en 

operación (38 

MWt)

https://www.music-h2020.eu/publications-reports/MUSIC_D6-1_WhitePaperPart1TorrefiedBiomass_FV.pdf
https://www.imarcgroup.com/europe-biomass-gasification-market
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Producción real

Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

4. ¿Cree que hay un mercado español o europeo de 

biocarbones?

PRODUCCIÓN: 

• Más del 50% entre Alemania, Austria y Suiza

• 25% países nórdicos

Capacidad instalada

Producción real

Biochar (construcción, suelos, 

otras aplicaciones)

Fuente: EBI 2023. European Biochar

Market Report 2022 | 2023. LINK

https://www.biochar-industry.com/wp-content/uploads/2023/03/European-Biochar-Market-Report_20222023.pdf
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

5. ¿Conoce algún esquema de calidad para 

biocarbones?

Responda

• SI

• NO
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

Recuento de 

respuestas 

durante 

seminario

5. ¿Conoce algún esquema de calidad para 

biocarbones?
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

5. ¿Conoce algún esquema de calidad para 

biocarbones?

EBC europen biochar certificate
https://www.european-

biochar.org/en

UK Biochar Research Center
https://www.biochar.ac.uk/stan

dard_materials.php

Verra
https://verra.org/verra-publishes-vcs-

biochar-methodology/

https://www.european-biochar.org/en
https://www.biochar.ac.uk/standard_materials.php
https://verra.org/verra-publishes-vcs-biochar-methodology/
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

5. ¿Conoce algún esquema de calidad para 

biocarbones?

Principales propiedades:

• Análisis elemental: Ctot, Corg, H,N,O,S, cenizas, ratio H/Corg

• Param físicos: %humedad, materia seca a 3mm, densidad 

aparente, pH, contenido en sales, conductiv. Eléctrica

• TGA (Análisis termogravimétrico)

• Nutrientes: N, P, K, Mg, Ca, Fe

• Metales pesados: Pb, Cd, Cu, Ni, Hg, Zn, Cr, As

• Contaminantes orgánicos: 16 EPA PAH, 8 EFSA PAH, 

benzopirenos, benzofluoreno, PCB, PCDD/F

Calidades:

• FeedPlus

• Feed

• AgroOrganic

• Urban

• Consumers Materials

• Basic materials

https://www.european-biochar.org/

https://www.european-biochar.org/
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

6. Se habla de que ciertos biocarbones como 

secuestrador de carbono. ¿conoce lo que hay que 

cumplir para obtener dicho certificado? 

Responda

• SI

• Tengo algunas nociones

• NO
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

Recuento de 

respuestas 

durante 

seminario

6. Se habla de que ciertos biocarbones como 

secuestrador de carbono. ¿conoce lo que hay que 

cumplir para obtener dicho certificado? 
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

6. Se habla de que ciertos biocarbones como 

secuestrador de carbono. ¿conoce lo que hay que 

cumplir para obtener dicho certificado? 

Ejemplo a través del certificado EBC
• El EBC fija claramente varias características a cumplir

• La relación H/C es un parámetro clave ya que refleja las 
condiciones de producción temperatura, duración

• También certificar la planta y las emisiones, el tiempo de 
almacenaje de la biomasa etc, resultan en el LCA final de 
la planta y eso se deduce del C enterrado.
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Generando visión, respondiendo a las preguntas clave básicas

RECAPITULANDO

• Diferentes tipos de proceso dan lugar a biocarbones de diferentes 
características

• Las características son habilitadoras / limitantes para el uso final que de 
quiera dar

• Puede usarse como materia prima:

• neutra en carbono (combustible renovable, fungible para productos perecederos) 

• Con captura de carbono (uso en suelos, construcción, almacenamiento 
geológico) 

• Existe un mercado creciente y se espera una importante expansión

• Esquemas de calidad y certificación ya están desarrolandosea fin de asegurar 
un mercado confiable



Mesa Redonda 1
Tecnologías y mercados

AGENDA

https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://ingelia.com/
https://ingelia.com/


Mesa Redonda 1
Tecnologías y mercados

Juan Carlos Estrada
Business Development

j.estrada@yilkins.com

https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
















Mesa Redonda 1
Tecnologías y mercados

Borja Oliver
Business Development
ingelia@ingelia.com

https://ingelia.com/
https://ingelia.com/


https://ingelia.com/

ingelia@ingelia.com



@Ingelia copyright_2023

La Empresa1

QUIÉNES SOMOS Y QUÉ 
HACEMOS

o Somos una pyme con sede 
en Valencia (España) y 
accionistas multinacionales

o Desde el 2006 hemos 
desarrollado la tecnología de 
Carbonización Hidrotermal 
(HTC) a escala industrial para 
el tratamiento y valorización 
de biomasa y residuos 
orgánicos

o En el año 2010 instaló y puso 
en marcha en Valencia, la 
primera planta industrial de 
HTC a nivel mundial

Los servicios de ingeniería más avanzados en el campo de la 
carbonización hidrotermal

SERVICIOS QUE OFRECEMOS

o Instalaciones de HTC: Ingeniería, suministro equipos, 
etc.

o Estudios de viabilidad de tratamiento de biomasa y 
residuos mediante el proceso HTC

o Formación, servicio técnico y supervisión remota de 
las  instalaciones

o Modelos económicos – tecnológicos de valoración de 
biomasa y residuos mediante tecnología HTC

RECONOCIMIENTOS (entre otros…)

o EUBIA Award 2015 por la contribución al desarrollo del sector de la biomasa

o Sello de Excelencia de la CE

o EC Watify Award 2017: Mejor tecnología sostenible para el tratamiento de 
residuos orgánicos

o KIC Innoenergy supported company



El Proceso HTC de Ingelia2
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Evita emisiones de CO2, reduce el coste de gestión de residuos y apoya la economia 

circular

Proceso HTC (4-6 horas) en continuo

Medio acuoso, sin catalizador

1. 
Biocarbó

n

2. Efluente líquido
(3. Bioaceites)

Recuperación de 

carbono y nutrientes

BIOMASA Y 
RESIDUOS

PRODUCTOSPROCESO HTC



BIOCARBÓN (Hydrochar)3

Buenas propiedades para el mercado
Hidrofóbico - Alta densidad – sin malos olores –

Bajo contenido de Agua  

PCI >23 MJ/kg* 
Concentra energía 

biomasa

Bajo contenido en 
Azufre <0.2%* y 

Cloro <0.1%*

Producido a partir de 
podas y restos vegetales 

~50% de humedad

Nitrógeno: <2%*
Hidrógeno: 5% - 8%* 

Presentación:
Pellets 

Briquetas o Polvo Según aplicación desde 
CO2 – neutro a 

sumidero de CO2

4 – 15% de Cenizas, 
con punto de fusión 

>1100 °C 

Contenido en 
Carbono: >58%*

* En base seca, libre de cenizas

Aplicaciones del 

biocarbón

Energía térmica Agricultura 

(AdvChar)

Bioplástico

s

Biomateriale

s

Combustible

s líquidos o 

gas 

Material sólido 

carbonoso

Bicoque
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Valencia, España (2010–

2015)

Reactores: 2

Residuo: Res. verdes, FORSU, lodos, 

etc.

Capacidad: 14.000 ton/año

Immingham, UK (2018)

Reactores: 1

Residuo: Desechos verdes y otros

Capacidad: 7.000 ton/año

Ostende, Bélgica (2022)

Reactores: 1+3

Residuo: Residuos orgánicos

Capacidad: 25.000 ton/año

Proyectos de nuevas 

instalaciones en  España, 

Europa y otros países.

https://ingelia.com/

ingelia@ingelia.com

Referencias4

INNOVACIÓN

HydroSA

F
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Andrés Ponce
Fundador y CEO en Waste to Energy 

Advanced Solutions
aponce@wte-as.com





Helping companies to reduce negative environmental impacts 

through implementation of Clean Technologies





WtEnergy Cleantech
Syngas and Biochar generation…
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Bubbling Fluidized Bed Gasifier Syngas Composition (%vol)













www-wte-as.com

Andrés Ponce Contreras

aponce@wte-as.com
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Claudio Mánder
Fundador y director en VANMANDER SL

claudiomander@gmail.com
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AGENDA

Ronda de puesta en común

https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://ingelia.com/
https://ingelia.com/
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Clara Ángela Jarauta
Líder del Equipo de Valorización y 

Biomasa de CIRCE

cajarauta@fcirce.es
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David Díez
Investigador del Área de Economía 

Circulardavdie@cartif.es



Seminario AVEBIOM Innova – BIOCARBONES, tecnologías 

y mercados 

23 de Marzo 2023



“Nuestra misión es generar conocimiento 
tecnológico y proponer ideas innovadoras 
para que las empresas puedan mejorar su 
competitividad y ayudarlas a adaptarse a 

un mercado en continuo cambio.”

Centro Tecnológico CARTIF
Parque Tecnológico de Boecillo, 205

47151 Boecillo, Valladolid
SPAIN

www.cartif.es

CENTRO DE INVESTIGACIÓN – conocimiento técnico

FUNDACIÓN – privada sin ánimo de lucro

¿Quiénes somos?



Energía

Agroalimentación
y procesos

Sistemas industriales
y digitales 

 Recursos naturales y clima
 Economía circular
 Biotecnología y química sostenible
 Alimentación
 Laboratorio de ensayos 

 Soluciones industriales
 Industria 4.0
 Patrimonio natural y cultural
 Infraestructuras y edificación
 Bienestar y salud 
 Seguridad

 Política de energía y clima
 Eficiencia energética
 Sistemas de energía
 Smart Cities
 Smart Grids 

¿En qué trabajamos?



Producción de biochar mediante 
pirólisis



Equipamiento-Capacidades

Planta piloto de pirólisis

• Reactor discontinuo de hasta 10-15 
kg/carga

• Sistema de condensación de 
alquitranes

• Temperaturas hasta 800 ºC
• Uso de diferentes gases inertes: N2, 

H2O, CO2

TGA – DTA
TA Instruments, TGA 5500 

Análisis de Degradation
térmica de compuestos

SEM
FEI, Quanta 200

Caracterización microscópica de 
superficies

Microrreactor para caracterización 
reactiva

Micromeritics, Autochem III
Caracterización de materiales por quimisorción y 

reacciones a temperatura programada

MICRO-GC
Varian, CP4900

Análisis de gases

Reactores HTC

• Reactores discontinuos 1l

• Temperatura: 180-300 ºC

• Presión autógena

Análisis adicionales del biochar:
Elemental, inmediato, poder calorífico, pH



Líneas Investigación- Proyectos

Proyectos de Investigación

All to Gas: Biomasa y residuos como precursores de la producción acoplada de

hidrógeno y metano en el nuevo escenario de transición energética industrial

CONVOCATORIA: Proyectos en Líneas Estratégicas-Agencia Estatal de Investigación

SOCIOS: EMASESA, Universidad de Sevilla, EDIFESA, CIEMAT, Universidad

Valladolid

OBJETIVO: desarrollar un proceso sostenible y viable técnica y económicamente,

mediante la integración de tecnologías clave (HTC, gasificación, metanización biológica y

reformado) para la conversión de biomasa y residuos, tanto secos como húmedos, en

metano verde e hidrógeno verde.

USOS DEL BIOCHAR: como soporte para la síntesis de catalizadores heterogéneos:

hidrogenación catalítica de biooil, reformado seco del metano.

Contratos directos con empresas

• Producción de biochar partiendo de diferentes biomasas (lignocelulósicas,

residuos carbonosos industriales, agrícolas, ganaderos)

• Usos: enmendante orgánico, producción siderúrgica, adsorbente,

combustible



David Díez Rodríguez

davdie@cartif.es

Muchas gracias 

por su atención
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Javier Gil
Director Departamento Biomasa
jgil@cener.com
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Luis Esteban
Científico Titular Responsable de la 

Unidad de Biomasa
luis.esteban@ciemat.es
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AGENDA PUESTA EN COMÚN

https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://ingelia.com/
https://ingelia.com/


CIERREAGENDA

Y siguientes seminarios
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CIERRE: ¿próximos temas para seminarios?

¿Temas para próximos seminarios?

Temas de mayor interés

Resultados Encuesta para este evento

(sin incluir gas renovable)

• Biocarburantes de lignocelulosa

• Utilización biomasas complejas

• Comunidades energéticas biomasa

• Certificación y sostenibilidad

• Maquinaria agric+forestal
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CIERRE: ¿próximos temas para seminarios?

ALGUNOS TEMAS YA DISPONIBLES EN PROXIMOS EVENTOS

WEBINAR. CERTIFICACIÓN DE LA 

SOSTENIBILIDAD DE LAS BIOMASAS 

MEDITERRÁNEAS

+INFO REGISTRO

Organizado por el sistema de 
certificación europeo SURE, la 
Asociación Española de la Biomasa y la 
Agencia Andaluza de la Energía, 
dependiente de la Consejería de 
Política Industrial y Energía de la Junta 
de Andalucía

https://bit.ly/SURE_avebiom
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CIERRE: ¿próximos temas para seminarios?

ALGUNOS TEMAS YA DISPONIBLES EN PROXIMOS EVENTOS

Bioenergía en la Industria: El 

camino hacia la 

descarbonización

Asegurando la Sostenibilidad 

en el marco europeo

+INFO ACTIVIDADES PARALELAS

Actividades paralelas 

Expobiomasa

Mercado del pellets en España. 

Claves y expectativas 

District Heating con biomasa: 

Una solución para 

descarbonizar las ciudades 
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CIERRE: tu opinión nos importa

Valora el valor de este seminario (al cerrar la sesion)

Danos tu nota al 

desconectarte 

respondiendo a 

esta pregunta
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GRACIAS POR PARTICIPAR

Contacto AVEBIOM - Innovación: 

danielgarcia@avebiom.org

mailto:danielgarcia@avebiom.org

