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Seminario: instrucciones

Instrucciones para la sesidn
@ Sesién 23 marzo: de 12:00 a 14:00 h

En el icono de Chat sélo es para comunicar al gestor técnico

alguna incidencia, o pregunta.
Chat s ° 7 o
- Asi mismo el gestor podra mandar mensajes generales a los

asistentes

m PREGUNTAS: usar el icono de preguntas. Se pueden realizar
durante las ponencias.

(o - Las ponencias se van a grabar para su consulta posterior



Sobre este evento

Organizacion

WEBINAR 23/MARZ0/Z00M
Tecnologias y mercados de los biocarbones
12:00 a 14:00h

ave(3iom

TnNova

Red de INTERCAMBIO de practicas
innovadoras con BIOMASA

% Este proyecto ha recibido financiacion del
programade |+D+i Horizonte 2020 de la Union
BRANCHES Europea, bajo el acuerdo 101000375.

Evento organizado desde AVEBIOM a través
del canal de innovacion AVEBIOM Innova y
con apoyo del Proyecto H2020 BRANCHES, y
su red espainola INtercamBIOM, a fin de
diseminar practicas innovadoras con biomasa



Sobre AVEBIOM

_®________________________

La Asociacion Espanola de Valorizacion Energética de
la Biomasa (AVEBIOM) se constituyo en el aiio 2004

con el fin de promover el desarrollo del sector de la
Bioenergia en Espaiia.

El PRINCIPAL OBJETIVO de la asociacidn es hacer crecer el consumo de biomasa
sostenible, y con él, el sector y nuestras empresas asociadas
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https://www.avebiom.org/biomasanews/revista
https://www.avebiom.org/biomasanews/revista
https://observatoriobiomasa.es/
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https://www.avebiom.org/proyectos/cluster-bioenergia
https://www.avebiom.org/proyectos/cluster-bioenergia
https://www.avebiom.org/que-hacemos/proyectos/proyectos-europeos
https://www.avebiom.org/que-hacemos/proyectos/proyectos-europeos
https://www.avebiom.org/que-hacemos/certificacion/enplus
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épor qué este seminario en

BIOCARBONES?

Gran interés en los Webinars de gasificacion
de 22 Sept 2022y de 26 Enero 2023

22 Sept 2022
Mas de 700 registrados, ¥ d

Video y
ponencias
AQUI

e 500 asistentes

Biochar de gasificacion fue uno de los
objetos de interés ¢ qué usos pueden darse?

Uno de los temas de interés de los participantes,
y un campo en el que existe mucho interésy
cierta confusion

26 Enero 2023

Video y
ponencias
AQUI



https://www.avebiom.org/biomasanews/avebiom/como-hacer-realidad-un-proyecto-de-gasificacion-de-biomasa-solida-en-espana
https://www.avebiom.org/biomasanews/biogas/el-gas-de-sintesis-renovable-reclama-una-hoja-de-ruta-propia

épor qué este seminario en

BIOCARBONES?

_ e _ Resultados Encuesta Evento 22 Sept
Me interesa conocer mas de innovaciones en: (Sin inC|Uir gaS renovable)

Mejora de calderas /
Dlgltallzauon en

Digitalizacién aplicada a estufas de pequeﬁa PR LY LY
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Seminario: Tecnologias y mercado de los biocarbones

12:00 h Bienvenida e introduccion. Daniel Garcia. Proyectos e Innovacion en

PROGRAMA e come

e

AVEBIOM.

12:15 h Generando vision, respondiendo las preguntas clave basicas. Dinamizado
por Claudio Mdnder (VANMANDER SL) y Daniel Garcia (AVEBIOM)

12:30 h MESA REDONDA 1 - Tecnologias y mercados

Biomasa torrefactada. Juan carlos Estrada, Business Developer and
Account Manager - Yilkins B.V.

Hidrochar — Borja Oliver, Ingeniero de Desarrollo — INGELIA SL

Coproduccién de biocarbon y gas de sintesis — Andrés Ponce, Fundador y
CEO de Waste to Energy Advanced Solutions,S.L

Biochar — Claudio Mander, presidente en — VANMANDER SL

WEBINAR 23/MARZ0/Z0OM

Tecnologias y mercados de los biocarbones

12:00 a 14:00h 13:20 h MESA REDONDA 2 — Nichos necesarios para Innovaciones
Parte 1: Nichos de desarrollo actuales, tendencias y proyectos
. Centros tecnoldgicos asociados a AVEBIOM: CIRCE (Clara Angela Jarauta),
aVe I0Mm CARTIF (David Diez), CENER (Javier Gil), CEDER-CIEMAT (Luis Saul Esteban),
‘+tnnova

Parte 2: necesidades de innovacién

Participan todos los panelistas y el publico asistente
14:00 h Conclusiones y cierre


https://www.vanmander.com/
https://yilkins.com/
https://ingelia.com/
https://www.wte-as.com/es/home/
https://www.vanmander.com/
https://www.fcirce.es/
https://www.cartif.es/
https://www.cener.com/
http://www.ceder.es/

Hoy en este seminario: perfil de asistentes
I I I N I N T N T D S N T D D D D S T D T T e .

Mas de 200 registrados para este seminario. ¢que perfiles?

Perfil de su empresa / organizacion

Asociacion o Otro (puede
Administracién cluster indicar en una RESUMEN
publica / 2% anotacién al final) Cen:crf) R&D 29%
Ayuntamiento 13% tecnoldgico / Admin Pub. 6%

Universidad

/ 9% Empresas 52%
Otros 13%

6%

Produccion y/o
suministro de

biomasa
Consultor
Distribuidor de / . /
tecnologia //Jngenlerla
20%
2% °
Empres
Fabricante de servicios Ingenieria y
tecnologia energéticos construccion

4% 7% 8%



Hoy en este seminario: perfil de asistentes

Mas de 200 registrados para este seminario. ¢en que area trabajan?

Principal area de trabajo en el ambito del sector

Obtencién (biomasa forestal, Tecnologias de RESUMEN
agricola, trabajos ambientales) tratamiento 0
No trabajo en un 11% (triturado, B |OC.:A.RBON 13%
area concreta astillado) Suministro 14%

Otro (puegig%
indicar en una
anotacion al final)
11%

Biocarbon ;
— ¥
13%

Bioproductos /

biomateriales
8% / Biogds /
Biocarburantes Biometano Gasificacion

1% 17% 10%

// 3% Calderas 12%
Gasificac 10%
‘\ Calderas / Biogas 17%
combustion / : .

Generacién de B!Ocarb _ 1%
calor Biomateriales 8%
10% Otros 25%

Cogeneracién /

Bioelectricidad

2%




BIENVENIDA E INTRODUCCION

Contribuciones desde la Red INtercamBIOM
y desde AVEBIOM

Asociacion Espanola
de la Biomasa

A . \) (/ P
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Red de INTERCAMBIO de précticas
innovadoras con BIOMASA

Y7 Este proyecto ha recibido financiacion

Yooy del programa de investigacion e

innovacion Horizon 2020 de la Union




Introduccion: contribuciones desde INtercamBIOM

Mas sobre GAS RENOVABLE: Red INtercamBIOM y Proyecto BRANCHES

AR H Proyecto BRANCHS
BRANCHES  Proyecto H2020

BOOSTING RURAL BIOECONOMY NETWORKS

’
A )

Este proyecto ha recibido financiacion del
programa de I+D+i Horizonte 2020 de la
Union Europea, bajo el acuerdo 101000375.

ESTABLECER REDES TEMATICAS para incrementar la adopcion de nuevas tecnologias y
practicas innovadoras en la obtencion, manejo, transformacion y uso de la biomasa con fines
energéticos, y otros usos de valor afiadido (biomateriales, bioproductos, fracciones de valor,

Redes tematicas: etc.).
> Nacionales: Finlandia, Italia, Polonia, Alemania y Espafia
»  Paises colaboradores: Portugal, Lituania, Letonia, Republica checa y Eslovaquia
»  Europea (EIP-AGRI)
Para ello otro de los puntos clave es la generacidn de contenidos atractivos:
»  Fichas de practicas innovadoras
Ejemplos de casos de éxito
Casos de estudio
Seminarios y Eventos
Roletin

V V VV



Introduccion: contribuciones desde INtercamBIOM

Mas sobre BIOCARBONES: Red INtercamBIOM y Proyecto BRANCHES

INtercamBIOM

Red de INTERCAMBIO de practicas
innovadoras con BIOMASA

una red del proyecto BRANCHES

Practica innovadora

. . Apenas es conocida (fase Se ha probado su
Ya esta disponible, se . . -
R de transferencia y primeros viabilidad. Se conoce
esta aplicando . . i
usuarios) como hacerla viable

INtercamBIOM

= D7 3[ale )
Q & Bz &¢ U

Identifica Analiza v resume Documenta Visualiza Distribuye Comparte



Introduccion: contribuciones desde INtercamBIOM

Mas sobre BIOCARBONES:

Red INtercamBIOM

Practicas innovadoras

Torrefaccién y limpieza de
biomasa residual

12 de noviembre de 2021

La torrefaccién permite obtener un biocarbén con alto
contenido energético. Acompafado de sistemas de
limpieza de elementos no deseados (cloro, alcalinos) el
torrefacto resulta apto para usos industriales (acerias,
hornos de cemento y cal, filtros, etc.). La planta piloto de
CENER demuestra su aplicacion y viabilidad a escala
industrial.

Tecnologia: CENER

Puesta en préctica: CENER (planta piloto; en proceso de
transferencia industrial)

o 4

Carbonizacién hidrotermal de
biomasa (HTC)

12 de noviembre de 2021

Esta técnica aplicable a biomasa himeda (lodos, fraccién
orgénica de RSU, restos forestales o agroalimentarios,
podas, etc.) permite obtener: biocarbén (peletizable tras un
secado), agua con propiedades fertilizantes y, en algunos
casos, compuestos bioguimicos. La planta piloto de Ingelia
ejemplifica la puesta en préctica de este proceso
innovador.

Tecnologia: INGELIASL.

Puesta en practica: CPL Industries

m

“conen
infovscaner com

u

Pestcn igrhokes ) Bheman fanmt / Bapreebactin / 1 starmboras

sistomnas de

o, akalias) o torrel pare

Instalaciones de pretratamients
e blomana, ustillae, secado
putietizado {smets).

Proceso e torrefaccion de
blomasa (2m4s)

Presentacién sBiocarbeno
torretactade con rustos
gricstass. Taiter Prbtticas
Innovagoras. Feria A, 27 Abel
2022 (32m 194)

Ago 20z

Javoer G - Claves
In torrefaceion. Taller Practicas
Innovagorsa. Feria A, 27 Abrl
2022 (Am 40%)

Presentacién de la prictica
Innovagora por CENER.

Jo wuguracion hos
INtarcamBioM (3m 323)

CIB21 Confuremcia favie all,
CENEX (1am133).

b indusirales caries, hormes de urmento y £, Sltres

[5 Resumen de Innovacicn (2 pag)

Tecnologia ianavadora para producie pellet de paja de
B aita calldad a través de la torrefaccion. Presentacion en
XIV Congreso internacional de Sloenergia. Sept 2021

® Articulo de divulgackin “Desarrollo de nuevas.

Revista Blomasa News. N°2. Octubre 2020, Pag 31y 32

[y Ficha do caracteristicas el torrefacio de paja de coreal
cbtenido en las instalaciones Blo2C de CENER

g the
23 Broduction of high quality siraw pellets” ARG 2021

[f) Presentackin técnica Novel technology for praducing
) high quality straw pellets”. Afio 2021

& proveedor tecnotogin

Punto de
informacion
“todo en uno”

1 ficha resumen
6 videos

9 fotos

5 docs
complementarios
links

+ INFO AQUI



https://intercambiom.org/practica-innovadora/integracion-de-la-gasificacion-de-orujo-graso-seco-en-almazara/

Introduccion: contribuciones desde INtercamBIOM

Mas sobre BIOCARBONES:

Practicas innovadoras

Torrefaccién y limpieza de
biomasa residual

12 de noviembre de 2021

La torrefaccién permite obtener un biocarbén con alto
contenido energético. Acompafado de sistemas de
limpieza de elementos no deseados (cloro, alcalinos) el
torrefacto resulta apto para usos industriales (acerias,
hornos de cemento y cal, filtros, etc.). La planta piloto de
CENER demuestra su aplicacion y viabilidad a escala
industrial.

Tecnologia: CENER

Puesta en préctica: CENER (planta piloto; en proceso de
transferencia industrial)

Carbonizacién hidrotermal de
biomasa (HTC)

12 de noviembre de 2021

Esta técnica aplicable a biomasa himeda (lodos, fraccién
orgénica de RSU, restos forestales o agroalimentarios,
podas, etc.) permite obtener: biocarbén (peletizable tras un
secado), agua con propiedades fertilizantes y, en algunos
casos, compuestos bioguimicos. La planta piloto de Ingelia
ejemplifica la puesta en préctica de este proceso
innovador.

Tecnologia: INGELIASL.

Puesta en practica: CPL Industries

Red INtercamBIOM

i
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e
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ingesin com
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tsoratario méwi du
carbanizacion hidrotermal (im
15

Presenticion de la practica
innovagera du INGELIA.
Jornata imauguracion et
INtercamBION (Am o).

[ Resumen de innovacion (2 pag)

[ fusstasn marchade s acnologla HTC para CPL
Industries en reino

Articulo clentifico “Fuel and chemicals from wet

B e onzation Comnicaciin sn orgreen, ra
Internationai Symposkim on Green Chemistry.

Articula clentifica “Environmental Performance of

[ Hydrothermal Carbonization of Four Wet Biomass Waste

1 Streams at incustry. Rebevant S evista
Sustalnable Chem. Eng. 2016, 4, 12.

Ao eniico The ygromermal carbonsation
[ (MO plant 2 & docentros orefnesy for wht bomass”.
' Rewtsta Catalysls Today. Vals. Nov 2015

[ Proveedor tecnologia

' usuario tecnologla

Punto de
informacion
“todo en uno”

1 ficha resumen

* 4 videos

» 11 fotos

* 4docs
complementarios

e links

+ INFO AQUI



https://intercambiom.org/practica-innovadora/integracion-de-la-gasificacion-de-orujo-graso-seco-en-almazara/

Introduccion: contribuciones desde INtercamBIOM

_________________________

Mas acciones de divulgacion: Comunicaciones a medida

ELIGES LO QUE DESEAS RECIBIR

to con not'\ﬁcaciones . |
referencias p—

#Biomasa_agricola t

Estar al tan
segun tus p o #Bioproductos

Por email Por Whatsapp #Biomasa forestal ‘-d.h-’ #Biogas
B .

PUEDES ELEGIR RECIBIR

NUEVA PRACTICA INNOVADORA DOCUMENTADA

Periodicidad: mensual / quincenal

EVENTOS, VISITAS

Segun se organizan actividades de la red

:cOMo me registro?

i |
5 : Haz un clicken '/ Cada 1 - 2 meses (incluye 3 o 4 notificaciones de eventos,
mins este LINK /R o
materiales disponibles, etc.)



https://form.jotform.com/212492747843060

Introduccion: contribuciones desde AVEBIOM
_@________________________

Mas acciones de divulgacion: Valladolid 9 al 11 Mayo

Una feria con algunos de los

tecnologos facilitadores de | . |
La feria de referencia en biomasa, con gran presencia de

2 fabricantes y distribuidores de calderas, maquinaria, pellets,

ES pan a y E u ro pa auxiliares de instalaciones, etc.

VISITAR v  EXPOSITORES v  ULTIMASNOTICAS v  Nosotros () © -

VES d_e 350 Listado AQUI
expositores

Esperada una Obtener
afll_JenC|a del2,000 acreditacion
visitantes

. EXpo
(Biomasa

VALLADOLID - SPAIN

Mas INFO

https://www.expobiomasa.com/



https://acreditacion.expobiomasa.com/expobiomasa_2023/es/Page/profesionales
https://www.expobiomasa.com/expositores
https://www.expobiomasa.com/

Introducaon contrlbucmnes desde AVEBIOM

Més acciones de divulgacion: PREMIO INNOVACION 2023

Premio a la Innovacion 2023

Hasta 31 Marzo 2023 3|oma£§

9-11 MAYO 2023
VALLADOUO -

u Abierta la convocatoria
Premio Mejor Practi N/
( iomasa aV€8|0| n P e SR
9-11 MAYO 2023 e . INtercamBIOM

Premio a la Innovacion

DOS CATEGORIAS

Premio a la Innovacion Tecnologica,
™ Premio a la mejor Practica Innovadora

nla categoria de

M colaboramos €

BIO nnovadora

rcam
Desde INte practical

https://www.expobiomasa.com/premio-innovacion

https://intercambiom.org/2023/01/13/abre-el-premio-a-la-mejor-practica-
innovadora-2023/



https://intercambiom.org/2023/01/13/abre-el-premio-a-la-mejor-practica-innovadora-2023/
https://intercambiom.org/2023/01/13/abre-el-premio-a-la-mejor-practica-innovadora-2023/
https://www.expobiomasa.com/premio-innovacion
https://intercambiom.org/2023/01/13/abre-el-premio-a-la-mejor-practica-innovadora-2023/

Introduccion: contribuciones desde AVEBIOM
_________________________

Mas acciones de divulgacion: Valladolid 9 al 11 Mayo

Actividades paralelas
En innovacién, industria, sostenibilidad y mercado de la 9 ! Biomasa

biomasa.
. o racticas inspiradoras para innovar con biomasa
https://www.expobiomasa.com/actividades-paralelas 9 de mayo de 10 a 13:30h

Jornada Innovaciones en

@  prewioc  VISTAR v  ExPosroREs v GLTIMASNOTICAS v NosorRos () ©

https://expobiomasa.com/actividades-paralelas/innovaciones

EXDO Incluye presentaciones breves entre las
5 iom as a que se contara con lineas de
produccion de bioproductos, entre ellos

9-11 MAYO 2023 .
torrefacto y biochar

VALLADOLID - SPAIN



https://www.expobiomasa.com/actividades-paralelas
https://expobiomasa.com/actividades-paralelas/innovaciones

Introduccion: contribuciones desde AVEBIOM

_________________________

wesros rsocions |G e

R @ R
s Aaq{‘i"'yyk »
Centros tecnolégicos que R o
pueden aportar sus servicios Eacilitadores KNS o i
d A | ) -r"%':-i :iw-::‘: v .ﬂge .a
e tecnologia ]
[wdih] CARTIF @ &8Yer e ingenierias === WiEnergy
centro de desarrollo de energias renovables ’ B advanced solutions
CENER f‘ UCAV ‘gc'-i&aut
SR, § Jms cevmo o -
DE M MEDIO NATURAL \ Ll’neaS negOCIO ”
Al biochar
A ﬂ e VanMander SL
> ITANNOVA =
Produccién CaRBOLIVa

biocarbdén sostenible

biocarbones


https://www.avebiom.org/asociados
https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://ingelia.com/
https://ingelia.com/

Generando vision,
respondiendo a las preguntas
clave basicas

Presentan:
Claudio Mander 3

Fundador y Director }

Daniel Garcia
Innovacion y proyectos




Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

_@________________________

1. ¢ Tiene claro lo que es un biocarbon?

Responda

» Si
* No
» Tengo solo alguna nocion



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas
_@________________________

1. ¢ Tiene claro lo que es un biocarbon?

P1. ¢Tiene claro lo que es un biocarbon?

Recuento de i I -

reSpUGStaS
durante No - [7 de 84]

seminario
Amedias [ ;-

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

1. ¢ Tiene claro lo que es un biocarbon?

El biocarbon es el producto de
la descomposiciéon térmica de materiales organicos (biomasa)
en un proceso con escaso o limitado suministro de oxigeno (pirolisis).

Tiene propiedades similares al carbon mineral (Que también tiene su
origen en la biomasa, pero que se forma por procesos geoldgicos)

La definicién de biocarbdén no tiene por qué tener asociado un uso
concreto del mismo (aungue en muchas ocasiones si que se incluya,
como es el caso de wikipedia)



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

_@________________________

2. ¢Habia oido hablar antes de entrar a este seminario

de los diferentes tipos de biocarbones?

Responda las que conocia

» Carbon vegetal,

Biomasa torrefactada
Hidrochar

Biocarbdn de gasificacion
Biochar



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

_________________________

2. ¢ Habia oido hablar antes de entrar a este seminario

los diferentes tipos de biocarbones?

Recuento de
respuestas
durante
seminario

P2. ¢Han oido hablar antes de entrar a este
seminario de los diferentes tipos de biocarbones?

Carbon vegetal I (75 de 83]
Biomasa torrefactada [N (40 de 23]
Hidrochar NN (31 de 83]
Biocarbon de gasificacion N (216 de 83]
Biochar I (70 de 83]

0% 20% 40% 60% 80% 100%



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

2. . Habia oido hablar antes de entrar a este seminario

de los diferentes tipos de biocarbones?

. : > Heat Sufficient
Tipo de biocarbon y
propiedades depende del Gasification ,
. ~ Insufficient
proceso aplicado Gas — 600-1300 °C b
Syngas Conventional gasificati =
(y de la biomasa utilizada) b > Steam g,siﬁmf:u — &
g - Supercritical water gasification - =
E Liquefaction g
o =)
200-600 °C : e
e Slow pyrolygs O
L= Byrebyils s
o e e 400-800 C Microwave pyr'ol_vsis ~ Absent
Torrefaction
. <>
Solid — Uzoo-soo € Carbonization
P 400-1000 C
FUENTE: Chen et al. 2021. Progress in biomass 0‘ — 350 500 750 1000 1250 1500

torrefaction: Principles, applications and challenges

(LINK) Temperature (C)


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360128520300976

Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

2. . Habia oido hablar antes de entrar a este seminario

de los diferentes tipos de biocarbones?

100%

Los procesos térmicos 90% 1— :Svrg:mcs
i ater
fracciones: 80% | oo
gaseosas (syngas) , 70% +— e

60%
50% +—

liquidas (bio-oil)
y solidas (char) i |
30% -
20% -
10% -
0% -

Segun el proceso se maximiza un tipo de
producto.

FUENTE: Bridgwater, 2012. Review of fast pyrolysis of biomass and product
upgrading (LINK)



https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0961953411000638

Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas
| I I I N I N T N T D S N T D D D D S T D T T e .

3. ¢Habia oido hablar antes de entrar a este seminario

de los diferentes tipos de biocarbones?

Zonificacion segun

composicion C, H, Oy
similitud a carbones

BIOCHAR

Fuentes para construir el diagrama:
Para Diagrama base: Link
Para zonificar areas para biochar, pyrochar, hydrochar y biomasa torrefactada

Atomic H/C ratio

O O =) A a -
D 0 O N A~ OO @
| |

Biomasa
Hydrochar

Biomasa
torrefactada

PYROCHAR

Antracita
! | | | ! | | |

Chen et al. 2021. Progress in biomass torrefaction: Principles, applications and
challenges (LINK) 0 0.2 04 0.6 0.8
Hornung et al. 2021. Biochar—just a black matter is not enough (LINK) Atomic O/C ratio

Boutaieb et al. 2020. Hydrothermal carbonization as the previous step to pine cone
pyrolysis for bioenergy production (LINK)

Diagrama de van Krevelen


https://www.intechopen.com/chapters/70472
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360128520300976
https://www.researchgate.net/publication/348820069_Biochar-just_a_black_matter_is_not_enough
https://www.researchgate.net/publication/347445881_Hydrothermal_carbonization_as_the_previous_step_to_pine_cone_pyrolysis_for_bioenergy_production

Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

_________________________

3. Pero... para qué sirven los biocarbones?

Responda las que conocia

» Para energia

» Para siderurgia (y procesos industriales similares)
» Para descontaminacion de aguas y suelos

» Para alimentacion animal

» Para materiales (aislantes p.ej)

» Para filtros

» Para industria textil

» Para mejora de suelos agricolas



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

_@________________________

3. Pero... para qué sirven los biocarbones?

Recuento de
respuestas
durante
seminario

P3. Pero... épara qué sirven los biocarbones?
Marcar las que conoce...

Para mejora de suelos... I (66 de 30
Para industria textil S 12 de 30]
Para filtros eeEssEssESEEEEEES———— (3 de 80)]
Para materiales... M (27 de 80)]
Para alimentacion animal e (23 de 30]
Para descontaminacion... M (50 de 80]
Para siderurgia (y... maassssss—— 24 de 30)]
Para energia TS (60 de 80)]

0% 20% 40% 60% 80% 100%



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

_@________________________

3. Pero... para qué sirven los biocarbones?

Todas las marcadas son aplicables, jy
posiblemente nos hayamos dejado
algunas!



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

..C)........................_..._..............._...

4. ¢ Cree que hay un mercado espanol o europeo de

biocarbones?

Responda

e Sj
* No
* No sé



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas
_________________________

4. ¢Cree que hay un mercado espanol o europeo de

biocarbones?

P4. ¢{Cree que hay un mercado espanol o
europeo de biocarbones?

Recuento de

respuestas si I s - c)

durante
seminario

Nos¢ N - -

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas
_@________________________

4. ¢Cree que hay un mercado espanol o europeo de

biocarbones?

Mercado = cadena de valor = uso / valor final

USO en bioenergia, procesos
industriales, materiales perecederos

BIOCARBON considerado neutro (reduce
emisiones, descarboniza, no secuestra)

CAPTURA en materiales duraderos,

en suelos, o para secuestro geologico

BIOCHAR reconocido a nivel europeo como
Q tecnologia capaz de generar emisiones
negativas

Permite cobro de crédito de carbono segun
grado de captura



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas
_________________________

4. ¢Cree que hay un mercado espanol o europeo de

biocarbones?

Carbodn Biomasa Biocarbon d
vegetal torrefactada gasificacion

» Espafa segundo « EU27 > 400.000t aio « EU 195 TWh in 2021
productor en Europa (capacidad instalada) (Link) con tendencia al
(50.000 t/afio de cerca de » Sin plantas en Espafia (I+D o alza (tasa crecimiento
250.00 t/aino) demo industrial) anual hacia 2027 de

« EU Enorme consumo, « > 1 millén ton de capacidad en 5.2%) ¢ .uso del biochar
importaciéon (750.000 EEUU y Canada generado?
t/aio) » Apenas > 100.000 en otros -

paises Esparfia cuenta R?Q:

con 7 plantas enw/v,

operacion (38 =,
Fuente: proyecto H2020. White Paper on peracio (3 Ay
torrefied biomass. LINK MW1) '



https://www.music-h2020.eu/publications-reports/MUSIC_D6-1_WhitePaperPart1TorrefiedBiomass_FV.pdf
https://www.imarcgroup.com/europe-biomass-gasification-market

Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

4. ¢Cree que hay un mercado espanol o europeo de

biocarbones?

Biochar (construccion, suelos,

otras aplicaciones)

PRODUCCION:
+ Mas del 50% entre Alemania, Austria y Suiza
» 25% paises nérdicos

100000t

Capacidad instalada
Produccién real

90000t

80000t

70000t

60000t

other 50000t

countries
25%

Cumulative installed production capacity

Germany
32%

30.000t

20,000t

10,000 t I I
Nordics Otllllll

25% :
Austria and 2013 2004 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

18% Fuente: EBI 2023. European Biochar
Market Report 2022 | 2023. LINK o iochar-industry.com/market-cverview/ © E21 2023

400001t


https://www.biochar-industry.com/wp-content/uploads/2023/03/European-Biochar-Market-Report_20222023.pdf

Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

_________________________

5. ¢,Conoce algun esquema de calidad para

biocarbones?

Responda

« Sl
* NO



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas
_________________________

5. ¢Conoce algun esquema de calidad para

biocarbones?

P5. éCree que hay un mercado espaiiol o
europeo de biocarbones?

Recuento de

respuestas S - e s
durante

seminario
0% 20% 40% 60% 80% 100%



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

5. ¢Conoce algun esquema de calidad para

biocarbones?

==~ Verified Carbon
N4 Standard

A VERRA STANDARD

EBC europen biochar certificate Verra UK Biochar Research Center
https://www.european- https://verra.org/verra-publishes-vcs-  https://www.biochar.ac.uk/stan
biochar.org/en biochar-methodology/ dard materials.php



https://www.european-biochar.org/en
https://www.biochar.ac.uk/standard_materials.php
https://verra.org/verra-publishes-vcs-biochar-methodology/

Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

5. ¢Conoce algun esquema de calidad para

biocarbones?

EBC - European Biochar Certification

https://www.european-biochar.org/

Principales propiedades:

Analisis elemental: Ctot, Corg, H,N,O,S, cenizas, ratio H/Corg

Param fisicos: %humedad, materia seca a 3mm, densidad
aparente, pH, contenido en sales, conductiv. Eléctrica

TGA (Andlisis termogravimeétrico)
Nutrientes: N, P, K, Mg, Ca, Fe
Metales pesados: Pb, Cd, Cu, Ni, Hg, Zn, Cr, As

Contaminantes organicos: 16 EPA PAH, 8 EFSA PAH,
benzopirenos, benzofluoreno, PCB, PCDD/F

Calidades:
 FeedPlus
* Feed

AgroOrganic

Urban

Consumers Materials

Basic materials



https://www.european-biochar.org/

Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

6. Se habla de que ciertos biocarbones como

secuestrador de carbono. ¢conoce lo que hay que
cumplir para obtener dicho certificado?

Responda

« SI
» Tengo algunas nociones
* NO



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas
_________________________

6. Se habla de que ciertos biocarbones como

secuestrador de carbono. ¢conoce lo que hay que
cumplir para obtener dicho certificado?

P6. Biocarbones como secuestrador de
carbono. éconoce lo que hay que cumplir

Recuento de para obtener dicho certificado?
respuestas
durante Si Ml e
seminario No | ¢ o 7
Tengo algunas
nociones B e ce 7o

0% 20% 40% 60% 80%



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas
_________________________

6. Se habla de que ciertos biocarbones como

secuestrador de carbono. ¢conoce lo que hay que
cumplir para obtener dicho certificado?

Ejemplo a través del certificado EBC
e El EBC fija claramente varias caracteristicas a cumplir

* Larelacion H/C es un parametro clave ya que refleja las
condiciones de produccion temperatura, duracion

 También certificar la planta y las emisiones, el tiempo de
almacenaje de la biomasa etc, resultan en el LCA final de
la planta y eso se deduce del C enterrado.



Generando vision, respondiendo a las preguntas clave basicas

RECAPITULANDO

* Diferentes tipos de proceso dan lugar a biocarbones de diferentes
caracteristicas

» Las caracteristicas son habilitadoras / limitantes para el uso final que de
quiera dar

e Puede usarse como materia prima:
* neutra en carbono (combustible renovable, fungible para productos perecederos)
* Con captura de carbono (uso en suelos, construccion, almacenamiento
geoldgico)

e Existe un mercado creciente y se espera una importante expansion

* Esquemas de calidad y certificacion ya estan desarrolandosea fin de asegurar
un mercado confiable
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VanMander SL


https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://ingelia.com/
https://ingelia.com/
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Business Development
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https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds

S ‘YI LKINS |

Unlocking Biomass Potential

G S R e

Facilitando
sustentabilidad en la
Industria energética y
bioquimica




| Yilkins — Plataforma tecnolégica

Yilkins fue fundada en 2015 con la misién de desarrollar
tecnologia innovadora, comercial y operativamente
sustantable en los segmentos de combustion, secadoy
torrefaccion de biomasa y residuos organicos diversos.
Desde un enfoque predominantemente quimico.

Yilkins posee expertise en:

—  Pretratamiento de biomasa
—  Secado

L -
-y -

—  Torrefaccion / Pirolisis

8 |
) |
-
)
L
-

A

| —  Combustion

-
- -

—  Peletizado

Proveedores de tecnologia de:

—  Maodulos integrales de secado

—  Modulos integrales de torrefaccion

—  Soluciones personalizadas de combustion, reuso o , ,
de calor o produccion excedente de vapor Torrefaction line: 2,70 m swirl reactor incl. 500 kWth heater

CONFIDENTIAL

Yilkins: makes your biomass, residues and raw materials worthwhile



¢ Qué es torrefaccion? ¢Por qué Yilkins?
Torrefaccion es un tratamiento térmico de

materiales organicos (250 — 320 grados) en un
ambiente casi libre de oxigeno, cuyo propdsito es

. Reactores altamente eficientes disefiados con base en los
principios de lecho fluido.

mejorar sus propiedades quimicasy fisicas, C Soluciones integrales, personalizadas y flexibles con base en la
perdiendo la menor cantidad posible de energia en materia prima y la cadena total de valorizacion.

el proceso. Los objetivos principales son el aumento «  Tecnologia compacta, escalable y segura en operacién.

del valor caldrico neto, de la homogeneidad, *  Flexibilidad de implementacién en proyectos de nueva
impermeabilidad y durabilidad del producto final, y generacion o en plantas ya existentes.

también un mejor rendimiento del mismo en
procesos de peletizacion, trituracion, combustién o
gasificacion.

. Tecnologia disefiada para optimizar cada caso de negocio.

La biomasa torrefacada (muy diversos tipos pueden
ser utilizados) tiene el potencial de generar
voélumenes de escala industrial de biocombustibles y
de materias primas para la industria bioquimica que
pueden reemplazar a los de origen fosil,
contribuyendo asi significativamente a la reduccion
de la huella de carbono a nivel mundial y a una real
economia circular.

CONFIDENTIAL Yilkins: makes your biomass, residues and raw matenals worthwhile




Caracteristicas tipicas del torrefactado Yilkins

Las caracteristicas estandares del producto torrefactado con
la tecnologiaYilkins son:

* NCV :19-25GJ/ton

* Densidadaparente :650-850kg/m3

* Durabilidad :>97,5%

* Cfijo :24-40%

* Ctotal :55-75%

* Ceniza :1-3% (dependiendodeltipode

materia prima)

Dichas caracterisiticas reducen costos de transportacion,
almacenamientoy procesamiento del producto.
TecnologiaYilkinsreutiliza calor excendente y volatiles por lo
que su eficiencia térmica es de las mas altas en el mercado
actual. Peletizado de maxima calidad sin aditivos
aglutinantes.

Black pellet storage Futerra (during comissioning phase early 2020)

Yilkins: makes your biomass, residues and raw materials worthwhile




Cadenas de valorizacion con tecnologia Yilkins

Yilkins technologies enabling sustainability and circularity

> Blomass residues >> Residues pretreatment >-> Downstream technologies > Applications >

/ \ / \ ( SRy
Herbaceous residues Mineral Recycling Fibre processing Building materials
| Bio-based panel
W - production
\. J
Spent Grain Washing i ~ - N
Rice Straw De-watering Power plant Heat / Electricity
Bagasse De-stoning o o \.3-
\ Banagrass / S
e o ) \S _J
Wood residues N\ Sizing ( Steel industry ) [ Green Steel )
T Blast furnace h
y \_ ) B J
Forestry Residues Milling /& Gasification /" Green Hydrogen\
Prunings/Bark/Slash / Crushing | =]
Shredding .‘A&
Other residues - —
2 Biofuels
Bio-fuel Synthesis Chemicals
Fischer Tropsch Ingredients
Sludges \ Biorefinery Fermentation \ Feed / Food /
Empty Fruit Bunch

Palm Kerne! Shell [ Additive Blending ] [ Bio Fertilizer ]

Yilkins: makes your biomass, residues and raw matenals

worthwhile




Aplicaciones cualitativas de productos torrefactados

. e ik
Reemplazo de carbdn fésil en centrales ((<Grindability w

) : o ) ( sDurability B
eléctricas. Caracteristicas ideales para la eParticle size

*Ash quality / sintering

infraestructura existente (molinos de carbén, ‘é'/s:":::g” *Volumetricdensity
almacenaje descubierto , NCV)

. Para gasificadores de tipo entrained flow los
materiales torrefactados son la Unica alternativa N Gasification Domestic —
viable: densidad energética y triturabilidad. plants boilers

. La aplicacion de carbon fésil en la industria

acerera require altos niveles de G;, para lo cual
los materiales torrefactados son una alternativa
eficiente como materia prima precursora. Coal fired

s En el mercado domeéstico menor produccion de — power
polvo y de problemas relacionados con stations
contenido de ceniza. La mayor densidad «Grindability
energética del material torrefactado tambien sWater resistance sFixed carbon content
contribuye a un almacenamiento doméstico .;ﬁz’l‘;:ﬁy
mas rentable para el consumidor. J
.

Yilkins: makes your biomass, residues and raw matenals worthwhile




From biomass to energy, heat and
chemistry - From spent mushroom
compost to soill improver » From
digestate to phosphate-rich soll

improver

T o™ YILKINS Drying Solutions

AW E-n | | |

. b
“ % -";"'~
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https://ingelia.com/
https://ingelia.com/
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o’ pe
ingelia
Los servicios de ingenieria mas avanzados en el campo de la

carbonizacion hidrotermal

n La Empresa

QUIENES SOMOS Y QUE
HACEMOS

o Somos una pyme con sede

en Valencia (Espafia) y
accionistas multinacionales

Desde el 2006 hemos
desarrollado la tecnologia de
Carbonizacién Hidrotermal
(HTC) a escala industrial para
el tratamiento y valorizacién
de biomasa y residuos
organicos

En el afno 2010 instalé y puso
en marcha en Valencia, la
primera planta industrial de
HTC a nivel mundial

SERVICIOS QUE OFRECEMOS

Instalaciones de HTC: Ingenieria, suministro equipos,
etc.

o> Estudios de viabilidad de tratamiento de biomasay

residuos mediante el proceso HTC

Formacidn, servicio técnico y supervision remota de
las instalaciones

o Modelos econdmicos — tecnoldgicos de valoracién de

biomasa y residuos mediante tecnologia HTC

RECONOCIMIENTOS (entre otros...)
EUBIA Award 2015 por la contribucion al desarrollo del sector de la biomasa
Sello de Excelencia de la CE

EC Watify Award 2017: Mejor tecnologia sostenible para el tratamiento de
residuos orgdnicos

KIC Innoenergy supported company

@Ingelia copyright_2023



a El Proceso HTC de Ingelia

inge

BIOMASA Y PROCESO HTC PRODUCTOS

RESIDUOS

Recuperacion de
carbono y nutrientes

Proceso HTC (4-6 horas) en continuo \
Medio acuoso, sin catalizador

2. Efluente liquido

(3. Bioaceites)

J

Evita emisiones de CO,, reduce el coste de gestion de residuos y apoya la economia

circular

@
lie

@I

hgelia copyright 2023



BIOCARBON (Hydrochar)

Material sélido
carbonoso

Presentacion:
Pellets
Briquetas o Polvo

Segun aplicacién desde
CO, - neutro a
sumidero de CO,

PClI >23 MJ/kg*
Concentra energia
biomasa

4 —-15% de Cenizas,
con punto de fusién
>1100° C ‘

Producido a partir de
podas y restos vegetales
~50% de humedad

. Contenido en
Bajo contenido en . Carbono: >58%*
Azufre <0.2%* y

Cloro <0.1%* Nitrégeno: <2%*

Hidrégeno: 5% - 8%*
* En base seca, libre de cenizas
Buenas propiedades para el mercado

Hidrofdbico - Alta densidad — sin malos olores —
Bajo contenido de Agua

ingelic

Aplicaciones del
biocarbon

0
W
N’

Energia térmica Agricultura

(AdvChar)

Bioplastico
s

Bicoque

Biomateriale Combustible

s s liquidos o
gas

@Ingelia copyright_2023



B Referencias ingelia

Valencia, Espafa (2010- Immingham, UK (2018) Ostende, Bélgica (2022)
2U105)

Reactores: 1 Reactores: 1+3
Reactores: 2 Residuo: Desechos verdes y otros Residuo: Residuos orgénicos
Residuo: Res. verdes. FORSU. lodos Capacidad: 7.000 ton/afio Capacidad: 25.000 ton/afio

Proyectos de nuevas
instalaciones en Espaiia,
Europay otros paises.

INNOVACION

(

YeHampLasT UPGRE https://ingelia.com/

ingelia@ingelia.com

@Ingelia
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Our Mission

NiestolredUce NeEgative environmental impacts
"hgough ImplementationtoifCleaniechnologies



The WtEnergy Gasification Technology

WitEnergy Cleantech is an advanced Fluidized Bed Gasification Technology
that proved effective to transform waste into energy, generating Syngas from
the waste fuels like domestic waste, industrial waste, sludges, residual
biomass and agricultural wastes.

For the Industry:
« WiEnergy replaces the use of fossil fuels with Syngas generated from
the Gasification of low cost residual wastes. Clients will benefit from a
waste management solution, cutting up to 80% of their fossil fuels bill
and reduction of the CO2 emissions.

For the Municipalities:
« Distributed Power Generation Plants. WtEnergy Cleantech is a low
capex & opex solution, making feasible Power Generation Projects for
small and medium scale municipalities.




advanced solutions

:-§= WtEnergy

Bubbling Fluidized Bed Gasifier Syngas Composition (%vol)

SYNGAS a 800 2C @,
[ H,+CO+CH, +CH,+CO,+ N, +H,0+CH, | -
1 - 0, o S O iy |
Gasification Carbon monoxide 13-17% e - s |
[1) 1 Lk s, \“
Hydrogen (Hz2) 10-14% R e |

Reactions
Methane (CHs) 3-5% e,

Oxidation Reactions Reduction Reactions Ethy lene (Cz Ha ) 1-2% o o o] 24
Ly o |

~——Origeno~.0, 45800133 | o | gy

C+%0, O C+H,0 > CO+H
2 2 0, Mdetgans .
C+ 02 _) COZ C+ ZHZO = COZ n 2H2 Ethane (C2H6) <O’5A f ""\ﬁnm:.»m :::::‘: ::: ,‘:::
—Mitguns . 300134 [ 7y
CO+% 0, €O, * C+2H,>CH, Propane (C2Hs) <0,5% [ PSR, ;;‘m B2
Hz-l' ¥ 02 > HZO C+ COJ =200 meo <
CHy+ 20, €O, + H,0 CH+ H,0 > CO + 3H, Carbon dioxide (COz2) 15-17% BEEE
CHy+ 30, = 200, + 2H,0 . ot ot 2 g e, :
2Hy 2 2 3 CO+H,0 > CO,+H, Nltrogen (N2) 45'50% L e i |
I
* In the Gasification Process, only a 20 to 30% of the estichiometric air S Moo Mot o |
is used. m— . |
* Reduction and Oxyation reactions occurs simultaneisly. B




Industrial fuel substitution & -

: s : == WtEner
Syngas Applications Stand Alone Power Generation P R 8Y
Syngas for Steam Generation and - SYNGAS o] coMeusTion [ 4
Kilns are the main applications g e . ELECTILY

EXPORT
or
N -
Clean WoodChips —l- H:H;T:rc‘;\z;v — ORC - i
Agricultural Waste z = .
Demolition Wood 2 g
Refuse Derived Fuel (RDF) & =
—
8 HIGH PRESSURE —lzn
- THERMAL —- STEAM - I SYEANS
s:::f -E \.ME.n_crgy 1  OXIDATION GENERATION T:gr;n:;:; gl
Gasification (>850°C >2s) §
-

Solid Recovered Fuel (SRF) e
Dry Sewage Sludge (DSS g = _—— Lows::::”su o PROCESS

Meat & Bone Meal (MB! s CENeRATION STEAM .

Poultry Litter (PL)
Plastics
HOT SYNGAS
1
1
1
i
SYNGAS SYNGAS -3
L‘ i - - CRRODE -—— SNG / H2

Solid Fuel WiEnergy Cleantech Conversion Application



Syngas & Biochar

Clean WoodChips
Agricultural Waste

SOLD
FUEL

Solid Fuel

Industrial fuel substitution &
Biochar Production

N — WtEnergy

’ fr=—=] advanced

\ HOT GASES

- WtEnergy S — TR
] = WEENC OXIDATION LOW NOX

Gasification 98% to 65%
Energy to Process
CHAR BIOCHAR ARG e
UPGRADING 2% to 25% of FEED d.m.
WitEnergy Cleantech

APPLICATION
AGRO/MATERIAL

Application



\
WiEnergy Cleantech to be implemented widely in many ’-5 WtEnergy

industrial sectors...

Agroindustry Papermills Textile

Solid Waste Waste Water
Management Management

Chemical Minerals

WtEnergy proprietary Cleantech has been implemented on several Industrial Energy Projects for Power and Steam
Generation, improving the environmental impact while generating important economical savings for the Client.



Our WiEnergy Cleantech Advantages

Performance
« High efficiency

+ High Availability
No moving parts in the
reactor (>8.00h per day)

* Flexible operation
After 2h stop, restart in
10min, After 2 days
restart in 2h

« Compact System.
Requires less air
volume compared 1o
the combustion
systems

Versatility

Multifuel applications.
Can be complemented
with NG when
necessary 1o increase
capacity

Allowed to use
different biomass and
in a different
conditions (humidity,
granulometrey)

Easy to Control -
Uniform conversion
and temperature
control with
automatic regulation

Modulation -
Continuous modulation
from 30 to 100% of the
design capacity.

Quality

* Uniformity: The
Syngas and Biochar
are produced
steadily, without
significant changes
in its composition

+ High grade Biochar.
Biochar
improvement due 10
the stable conditions

» No Slag formation -
Gasification
temperature below the
melting temperature
of the ashes.

N

=— WtEnergy

’ B cvanced soltions

Environmental

Less emissions (No
Dioxins and Furans
formation)

Easy to use in-bed
additives in cases acid
gases absorption is
required.

Low Nox compared to
combustions systems




2
Reference Plants with o - WtEnergy

WtEnergy Gasification Technology...

Gasificacion de MBM para Cogeneracion Gasificacion de MBM para vapor Gasificacion de MBM para vapor
18 MWsth. Lyss, Suiza 16 MWth. Oporto, Portugal 10 MWth. Salamanca, Espaia

Gasificacion de Biomasa para Gasificacion de Biomasa para
Cogeneracion. 2.0 MWe. Zaragoza, Espana generacion eléctrica. 1.6 MWe. Valencia, Espana



— WtEnergy

’ B zcvanced solutions

www-wie-as.com
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VanMander SL

Claudio Mander
Fundador y director en VANMANDER SL

claudiomander@gmail.com




Webinar Avebiom Innova, Biocabones: tecnologias y mercados 220

Vanmander SL
Claudio Mander
claudiomander@gmail.com

avc[ gi.om

2 Carbonfuture

& CBC
Biochar Initiative Platform Spain EoLBL

biocharinitiativesplatform@gmail.com
linkedin.com/in/biochar-initiatives-platform-spain-7bb458265

WebinarAvebiom Innovs, Biocabones: tecnologiasy mercados 23/7/2023



Problemas:

. 60 a 70% de suelos degradados. degradacion microbioldgica, fisica, quimica y erosion.

. Emisiones. Huella fertilizantes, desechos animales sin compostar.

. Necesidad de mayor produccion para piensosy biocombustibles avanzados.

. Seguridad alimentaria

¢Qué hacemos?

Vision, marco legal, accion e impactos

Solucion:

Reducir la degradacion de suelos mediante practicas regenerativas
cuantificables

Aumentar el contenido de materia organicay carbono del suelo.

Aumentar la actividad microbiclégicadel suelo.
Utilizar biomasasgeneradas por agricultores y agroindustrias.

“Suelos sanos son el corazon del

EU Grean Deal”

Reglamentos EU, suelos sanos, seguridad alimentaria, nueva
ley de suelos, certificaciones de biomasasy biocombustibles,

Sistemas de certificacion en blockchain

Agricultura del Carbono, NPK son fertilizantey el C no?

Video Netflix “Besa el suelo”
Comentar evolucionsitiosPT1, ESP1 y otros

¢Qué impactos genera el sistema?

a) Trabajamos con cadenas de valor agroindustriales para transformar susrecursos
biomasicosen enmiendas de suelo que son utilizadasen planes de agricultura a)

regenerativa a granescala.
b) Generamos certificados de CO2 para mercadovoluntario.
c) Generamos energia térmica para la industria.
d) Elaboramos planes de recuperacion de suelos.
e) Certificacion EBC, European Biochar Certificate.

WebinarAvebiom Innovs, Biocabones: tecnologiasy mercados

b)
c)
d)

Optimizacion de la utilizacion local de los recursos biomasicos.
Reduccién de costes de fertilizacion y consumo de agua.
Disminucion de emisiones. CO2, CH4, N20.

Regeneracion de suelos. Microbiolégica, quimica y fisicasmedibles.

23/7/2023



Sistema

Impulsa el sistema
Se inscribe en el plan
Aporta subproductos industriales, pulpas, lodos, digestatos.
Paga por la reduccion de CO2

Reduce la huella de CO2 de sus productos

Branding reduccion huella

Aporta recursos biomasicos de campo
Ejecuta plan de regeneracion

Cobra por la reduccion de CO2
Reduce costos de riego y fertilizacion
Valoriza su tierra

Gestor sistema

Evalla la cantidad y calidad de residuos disponibles

Disena el proyecto, equipamiento, plan de produccion de enmiendas de suelo
Opera equipamientoy produccion de enmiendas de suelo

Provee el sistemade analisis de suelos, microbiolégico, quimicoy fisico
Define con los agricultores y la industria los objetivos

Gestiona los registros del plan de regeneracion

Gestiona certificados de CO2

b o I

WebinarAvebiomInnova, Biocabones: tecnologiasy mercados 23/7/2023



Mercados

Biochar EU

Biochar market growth

From production capacity to actual Biochar production Biochar p ion by regions/

s . wiay's oSt
. For2023
IIIII eanntl o €O,,

Certificados Co2 "
Desafios:
EU Carbon Prices Surge Past €100
o . Escalar la aplicacién del sistema.
e . Lograr que los contratos de futuros sirvan de garantia financiera.
. Utilizar certificaciones adecuadas. EBC cuatro categorias de biochar reconocidas EU.
z &0 . Continuar 14D para aplicaciones especificas.
2 - . - - -
% . Incentivos fiscales y administrativos.
e . Educaciény difusion.
o . Propuestas de creacion de un Banco de Carbono Europeo.
G OC CARBON CREDITS
Sep 2022 Nov 2022 Jan 2023

WebinarAvebiom Innovs, Biocabones: tecnologiasy mercados 23/7/2023
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https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://ingelia.com/
https://ingelia.com/
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centro de desarrollo de energias renovables
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CENTRO DE INVESTIGACION
DE RECURSOS
Y CONSUMOS ENERGETICOS

Clara Angela Jarauta

Lider del Equipo de Valorizacion y
Biomasa de CIRCE

cajarauta@fcirce.es




CIRCE

Centro de
Investigacion de
Recursos y Consumos
Energéticos

Seminario AVEBIOM Innova.
BIOCARBONES, tecnologias y
mercados

23 Marzo 2023

www.fcirce.es Siguenos e:na



CIRCE es energia

« MAS DE 25 ANOS DE |+D+i AL SERVICIO DE LAS EMPRESAS,
LA SOCIEDAD Y EL MEDIOAMBIENTE

MISION —

0 Somos un centro tecnologico fundado en 1993,
Mejorar la competitividad de las empresas mediante la b lucs % d
Saeririie y itiesmntia ds tecnolophy s ek e y buscamos aportar soluciones innovadoras para un
actividades de 1+D+i y formacion, orientadas a mercado y en el DESARROLLO SOSTENIBLE

ambito de |z sostenibilidad y Ia eficiencia de los recursos, las
redes energeticas y las energias renovables.

Para ello contamos con un equipo multidisciplinar,
v VISioN altamente cualificado, compuesto por mas de

272 profesionales.

*  Referenciainternacional en energia.
Multiplicador de inversion en 1+D+i.
Foco de talento.
Generador de ideasy soluciones.
innovadoras y competitivas.

Trabajamos para mejorar la competitividad de las
empresas mediante |a generacion de transferencia
de tecnologia a traves de actividades de |+D+i y
formacion orientadas a mercado dentro del ambito
de la sostenibilidad y eficacia de los recursos, las
redes energeticas y las energias renovables.

VALORES
J Calidad y agilidad
L Compromiso y responsabilidad
- Pasion por el reto y la innovacion
., Transparencia
- Entusiasmo por el trabajo colaborativo
*  Vocacion por Iz sostenibilidad economica, social y ambiental

M ¢

e
;"Q‘_ Pacto Mundial

\ g Red Espaiola

OBJETIVQOS
DE DESARROLLO

SOSTENIBLE

Lciree




PROYECTOS Y REFERENCIAS

¢ Qué hacemos?
Proyectos de 1+D y de transferencia a la industria a lo largo de toda la cadena de
valor de la biomasa y, en consecuencia, del biocarbén

¢ A quiénes ayudamos? Estudigde
7 ; ; R mercado y
= Industria intensiva en energia y recursos Validacion del regulacion seguin
. . . producto en aplicacion
= Industria agro-alimentaria . ertarne indastrial
= Otros Pruebas
experimentales de
laboratorio
. - oz (gasificacion,
Disefio de la i

=2 torrefaccion,
A lo%lstlcady ; pirdlisis)
cadena de valor.
C? CORALIS ArcelorMittal Herramientas

q, . de evaluacion y
refactibilidad toma de

5 YT tecno- s
'\Q Tyt (0 : 3 'HSOLVfY_ economica. HECSiones
Evaluacion
E==AMBOD
MAGNA disponibilidad .

‘ MAGNESITAS NAVARRAS

- - A o
Osteamiio  OLiaries (4circe



Y ADEMAS... NUEVAS LINEAS DE INTERES

U Desarrollo de indicadores y cuantificacion de EBC-feed

impactos generados sobre el suelo agricola/forestal Nutricién animal
(CWA 17898:2022 “Methodology to quantify the global
agricultural crop footprint including soil impact”)

EBC-Urban
Uso urbano

EBC-ConsumerMaterials
EBC-AgroOrganic

Enmienda de
biomasa forestal

Productos de uso humano
o de contacto estrecho

EBC-Agro
EBC-BasicMaterial
Enmiendas y fertilizantes
de campo Bioconstruccion
Fuente: :

U Evaluaciéon de nuevas tecnologias para la
produccion del biocarbon mediante procesos
asistidos por microondas

(Scirce



L circe

Muchas gracias por su atencion

Dr. Clara Jarauta Cordoba

Lider de Equipo de Valorizacién y Biomasa

www.fcirceres
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Seminario AVEBIOM Innova — BIOCARBONES, tecnologias
y mercados

aveBiom

23 de Marzo 2023



] CARTIF ¢ Quiénes somos?

RO DE INVESTIGACION — conocimiento técnico
A“ ‘ FUNDACION — privada sin animo de lucro
lI . R : ,i : & .

“Nuestra mision es generar conocimiento

tecnologico y proponer ideas innovadoras

para gue las empresas puedan mejorar su

competitividad y ayudarlas a adaptarse a

un mercado en continuo cambio.” '
™




o8] CARTIF ¢, En qué trabajamos?

Agroalimentacion = Recursos naturalesy clima
y Procesos . Egonomla C|’rcular o .
—} = Biotecnologiay quimica sostenible
= Alimentacién
= |aboratorio de ensayos

= Politicade energiay clima
Energia = Eficiencia energética
—} = Sistemas de energia
=  Smart Cities
=  Smart Grids

, , , » Soluciones industriales
Sistemas industriales © RRusiie A

y digitales = Patrimonio natural y cultural
' » |nfraestructurasy edificacion
= Bienestary salud
» Seguridad




i8] CARTIF

Produccion de biochar mediante
pirolisis




i8] CARTIF

Planta piloto de pirdlisis

» Reactor discontinuo de hasta 10-15
kg/carga

» Sistema de condensacién de
alquitranes

»  Temperaturas hasta 800 ¢C

» Uso de diferentes gases inertes: N,,
H,0, CO,

Equipamiento-Capacidades

TGA—DTA Microrreactor para caracterizacion
TA Instruments, TGA 5500 reactiva
Analisis de Degradation Micromeritics, Autochem [l
térmica de compuestos Caracterizacion de materiales por guimisorcion'y
reacciones a temperatura programada

Reactores HTC SEM

MICRO-GC
FEl, Quanta 200

Varian, CP4900 MR =
Analisis de gases Caracterizacion microscopica de
superficies

* Reactores discontinuos 1l
* Temperatura: 180-300 eC
* Presion autégena

Analisis adicionales del biochar:

Elemental, inmediato, poder calorifico, pH



TECNOLOGICO

[ o] CARTIF Lineas Investigacion- Proyectos

Proyectos de Investigacion

All to Gas: Biomasa y residuos como precursores de la produccién acoplada de
hidrégeno y metano en el nuevo escenario de transicion energética industrial

CONVOCATORIA: Proyectos en Lineas Estratégicas-Agencia Estatal de Investigacion

SOCIOS: EMASESA, Universidad de Sevilla, EDIFESA, CIEMAT, Universidad
Valladolid

OBJETIVO: desarrollar un proceso sostenible y viable técnica y econdmicamente,
mediante la integracion de tecnologias clave (HTC, gasificacion, metanizacion biolégica y
reformado) para la conversion de biomasa y residuos, tanto secos como humedos, en
metano verde e hidrégeno verde.

Financiado por )
la Unién Europea \
NextGenerationEU Lo

fii
BVESTGAO0N

MINISTERIO

USOS DEL BIOCHAR: como soporte para la sintesis de catalizadores heterogéneos:
hidrogenacion catalitica de biooil, reformado seco del metano.
Contratos directos con empresas

» Produccion de biochar partiendo de diferentes biomasas (lignocelulésicas,
residuos carbonosos industriales, agricolas, ganaderos)

* Usos: enmendante organico, produccion siderargica, adsorbente,
combustible




Muchas gracias
por su atencion

[rocde] GARTIF www.cartif.es

David Diez Rodriguez
davdie@cartif.es
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Javier Gill

Director Departamento Biomasa
jgil@cener.com




WEBINAR. BIOCARBONES:
TECNOLOGIAS Y MERCADOS

Marzo 2023

WCUPINOINGA
i
¥ K70 DOROGAANCO.

i‘i o .....: @ Gobierno de Navarra
S25 Cromot |[8%
& et %% Nafarroako Gobernua

( : E N E R ’ CENTRO NACIONAL DE
ENERGIAS RENOVABLES
Biorefinery and Bioenergy Centre




Sectores objetivo BlO2C

Biorefinery and Bioenergy Centre

Descarbonizacion de la INDUSTRIA.
Biocombustibles sélidos
torrefactados.

Descarbonizacion del TRANSPORTE.
Biocombustibles avanzados

BIOENERGIA
BIOECONOMIA

Valorizacion de

PRODUCTOS BIOBASADQOS BIORESIDUQOS
Biopolimeros Biodegradables
Bioaromaticos a partir de lignina
RECICLAJE Quimicode
residuos plasticosy
P2X - ALMACENAMIENTO composites

quimicode energia

o CENER | spsusams, Fi= 0 = o Bremee



UNIDAD DE PLANTAPILOTODE PLANTAPILOTODE WWW.Di0oZ

PRETRATAMIENTO  TORREFACCION  PELETIZACION

* (Capacidad de produccién: = Capacidad de produccion :

150- 350 kg/h 200-400kg/h

* Reactor de ejerotativode +* Molino de martillos: mallas

calentamiento indirecto de 2-12 mm
con fluidotérmico (250- . Mezcladora de 1 m3: ajuste
3009C) de la humedad y

* Gran flexibilidad en alimentacion de aditivos
caracteristicas de © [Crrresd mIT AT

materias primas L ,
* Disefio de mafrices a

: Exc_ele[w'te mezcladoy medida: didmetro de
agitacion pellet, ratio de
Unidad de Peletizado * Facil control de compresion, nimero de
temperatura orificios, etc..

*  Producto muy

VIDEQ de la planta piloto en operacion: homogeneo

HTTPS://AWWWYOUTUBE.COM/WATCH?V=05ZEXORNTNGQ.

o
—
CENTRO HACIOMAL DE . il F .
G C E N E R ENERGIAS RENOVABLES i“i . e | Clemt | B e Gobormon



Biocombustible de sustitucion del coque de petroleo o carbon B l O 2 C WWR b]OZC.
Blorefinery 1 Bloenergy Centre

* Solucion: Sustitucion por un biocombustible apto para combustion pulverizada
competitivo en precio

«  APLICACION:

PRODUCTO: * HORNOS DE CEMENTO, CALCINACION Y SINTERIZACION

PELLET BIOMASA RESIDUAL
TORREEACTADA » Alto PCI, 17-20-MJ/kg,; 4,7 — 5,6 MWhtt,,

» Facilmente pulverizable hasta dp,cgi0s << 0,4 mm

> El contenido de humedad es bajo, <3-8% b.h., no sufriendo variaciones
con el tiempo.

» Menor contenido en volatiles
= Puede generar una llama mas compactay mas radiante
» Alta densidad energética, despuésde pelletizada, >3-4 MWh/m?

=2 Reduccidn del coste logisticode distribucion

» Reducciéndel 95% de contenido en cloroy el 67% del potasio
> Resistente ala degradacién biolégica

: ARSLSO . i
CENTRO HACIOMAL DE H 2 sowmuz o fon| Goblerno de Mavarra
G C E N E R ENERGIAS RENOVABLES TS = e T Cleemok | B ok Goberrs



THANK YOU SO MUCH

jgil@cener.com
Director Departamento de Biomasa
CENER

b ;
- 3 womos  Clomot | Gobierno de N.
*‘l 2 R ercncens  HheDR0n @ Natoakio Goberm
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€ceéder

centro de desarrollo de energias renovables

Luis Esteban

Cientifico Titular Responsable de la

Unidad de Biomasa
luis.esteban@ciemat.es




MINISTERIO C - E Centro de Investigaciones
DE CIENCIA 'emo Energéticas, Medioambientales
E INNOVACION

y Tecnologicas

CIEMAT: Public Research Centre

Research Technical Area:
Bioenergy, Bioproducts and Wastes (BBW)

Luis Saul Esteban Pascual

WEBINAR 23/MARZ0/ZOOM

Biocarbones: tecnologias y mercados




Ciemal

er

centro de desarrollo de energias renovables

3BW: CIEMAT-Moncloa & CEDER-CIEMAT

E INNOVACION y Tecnologicas

¥ GOBIERNO MINISTERIO C — E Centro de Investigaciones
DE ESPANA DE CIENCIA 'emo Energéticas, Medioambientales

Activitieson E

MADRID ALMERIA SORIA CACERES BARCELONA
CIEMAT PSA-CIEMAT CEDER CETA-CIEMAT CisoT

QO®06

Centro de Desarrollo de
Energias Renovables (CEDER- SORIA)



Ciemal

I

centro de desarrollo de energias renovables

Sustainable Biomass Production and Supply

Experimental facilities and equipment:

Biomass harvesting,

Biomass ceap fields logistics & pretreatment

Biomass Characterisation laboratory

L

Woody crops trials area
(2'ha)

Permanent grasses trials’area= ‘
(10 ha) e

&



Ciemal

I

centro de desarrollo de energias renovables

Thermochemical Processing

Experimental facilities and equipment:

Pilot plants and domestic-scale devices (CIEMAT-CEDER)
Lab, Bench and small Pilot Plants (CIEMAT-Moncloa)

7 & 13 {
. -y _ r =)
S ’ ! \

A ; ‘ ..l
I ' \? B
@kWth‘BéBEa&ﬂcah n pl h‘t

25 kV\ﬁH boiler with monitoring equipment



Ciemal
PROJECTS Q %de?sarrollo de energﬁova&

(last 5 years)

. BeonNAT: Innovative value chains from tree & shrub species grown in marginal lands as a
source of biomass for bio-based industries (2020-2025)
MAGIC: Marginal lands for Growing Industrial Crops: Turning a burden into an opportunity
il 0017-2021)

BECOOL: Brazil-EU Cooperation for Development of Advanced Lignocellulosic Biofuels
(2017-2022)

LIFE-DRY4GAS: Development and demonstration of valorization of sewage sludge in a
WWTP (hybrid dryer, gasification, combustion chamber, ORC) (2017-2022)

COORDINATOR

@\ BIOMASUD PLUS: Developing the sustainable market of residential Mediterranean solid
v) biofuels (2016-2018)

FLEXIFUEL-CHX: Development of a flexible fuel and highly efficient ultra low emission
residential-scale boiler with coupled heat recovery based on flue gas condensation(2016-2018)

:EQ'\(I)Ez?g(')?SS)CRUB: Sustainable management of shrubs formations for energy purposes)




HIBRIDACION: INTEGRACION DE ENERGIAS RENOVABLES

Ciemal

I

centro de desarrollo de energias renovables

Hacia una red inteligente de hibridacion de energias renovables integrando sistemas de almacenamiento, aislada de la

red eléctrica. Datos de 2020.

LIVING LAB CENTRO DE DESARROLLO DE

ENERGIAS RENOVABLES (CEDER-CIEMAT)

SOBRE HIBRIDACION E INTEGRACION DE

ENERGIAS RENOVABLES EN REDES DE
DISTRITO.

.

350 kWt

E 20000 L

150 kwt

AGISTIN

90eC

TIGON

Horizon 2020
European Union Funding
for Research & Innovation



i Ciemal
ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA PIROLISIS e ceder
PARA BIOCHAR centro de-desarrollo de energias renovables

Innovative value chains from tree & shrub species grown in marginal lands
B as a source of biomass for bio-based industries. Horizon 2020. H2020-BBI-
eonNAT ITI-2019
Duracién:01/06/2020-30/06/2025

BE Bio-based Industries Horizon 2020 Presupuesto global del Proyecto:5.686.476,25 €
JU Consortium European Union Funding
T r Research & Innovation

WP5. Biochar and active carbons production

1729
1742

- Carbon
weceonge| oo Acmcaben |
56

.

Carpinus betulus

[l Il

Cistus ladanifer 81 931
2 Cytisus scoparius 53 1826
Blomass Process scaling-up Process scaling-up Nonlperus commiimis 61 1478
characterization and product and product -
AL N Populus nigra 45 1536
characterization characterization
Robinia pseudoacacia 37 1528

“ Rosmarinus officinalis 44 1728

Rubus fruti 39 1667
Final results of biochar and active carbon @ S ag o
NW production from raw wild material 130 1743




Ciemal

I

centro de desarrollo de energias renovables

*B i Comocaracterizamos la calidad del biochar?
eonNAT

considered

Soil improver ‘ FC + WHC
Biochar
para uso C-sink - FC + H:C
final
Absorbent - WHC + SSA

Paramefer _______Why ______________ JPupose

Biochar para High total and fixed Proof of good carbonization  Product stability for higher Usos del CA
; carbon content (TC, FC ield
producir ( = ) TN % = g Supercapacitor: 1700-1900 m?/g
Carbon mm) | ow H:C molar ratio Proof of good carbonization  Product stability for higher
activado (CA) yield VOC capture: 1400-1700 m2/g
Low ash content Product quality Better performances Water treatment: < 1400 m?/g
Meso- and macro- Sorption capacity Better performances

porosity structure



@€ccder
centro de desarrollo de energias renovables

ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA PIROLISIS
PARA BIOCHAR

Laboratorio de tecnologias de microondas para la obtencion
de bioproductos de elevado valor anadido y su
caracterizacion en el marco de la economia circular.

Plan Estatal [+D+i, equipamiento.
Duracion: 01/06/2021-31/12/2024
Presupuesto global del Proyecto: 1.346.004,37 €

e 55w MINISTERIO Financiado por
5 l‘l’_—-{‘, DE CIENCIA la Unién Europea
= )= EINNOVACION NextGenerationEU



Qcéder

centro de desarrollo de energias renovables

Thank you for your attention

luis.esteban@ciemat.es
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https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/vanmander-sl
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://www.avebiom.org/asociados/yilkins-drying-solutions-yds
https://ingelia.com/
https://ingelia.com/

CIERRE

Y siguientes seminarios




CIERRE: ¢ proximos temas para seminarios?

¢ Temas para proximos seminarios?

Resultados Encuesta para este evento
(sin incluir gas renovable)

Me interesa conocer mas de innovaciones en:

Comunidades Magquinaria y .
Sistemas novedosos energéticas con novedades en Maquinaria y
de ventay biomasa obtencion de nc;veda.d’esden
comercializacion 11% Otros biomasa agricola obtencion de

1Y% 3% 6% biomasa forestal
0 5%
Digitalizacién Nuevos
aplicada a pretratamientos
i
actividades del sector 0%
Utilizaciony

5% T
\ \ tratamiento de
' biomasas complejas
Novedades en \ 18%
certificacién/ \ \

Mejora de calderas /

sostenibilidad / -
verdes estufas de pgquena
. potencia
12% Produccién de “des de calor Mei . 3%
biocarburantes con ., eloras y sistemas
- o (expansidn e novedosos en
hiomasa solida . .
innovaciones) grandes calderas

0,
21% 6% 6%

Temas de mayor interés

Biocarburantes de lignocelulosa
Utilizacién biomasas complejas
Comunidades energéticas biomasa
Certificacion y sostenibilidad
Maquinaria agric+forestal



CIERRE: ¢ préximos temas para seminarios?

ALGUNOS TEMAS YA DISPONIBLES EN PROXIMOS EVENTOS

MEDITERRANEAS

IEZEZN  \/EsINAR. CERTIFICACION DE LA
30 SOSTENIBILIDAD DE LAS BIOMASAS +INFO REGISTRO

& &

Organizado por el sistema de
certificacion europeo SURE, |a
Asociacion Espafiola de la Biomasay la
Agencia Andaluza de la Energia,
dependiente de la Consejeria de
Politica Industrial y Energia de la Junta
de Andalucia

A .::F’:?::.'.‘.A‘,‘:‘i‘:.?.:‘.‘; PRy %V & CONTROLUNION aVE[&IQ[ﬂ
Verification Scherme Gmbh o 'a Borrmas



https://bit.ly/SURE_avebiom

CIERRE: ¢ proximos temas para seminarios?

_________________________

ALGUNOS TEMAS YA DISPONIBLES EN PROXIMOS EVENTOS
\l, . ) .
- Bioenergia en la Industria: El
N +INFO ACTIVIDADES PARALELAS 30| comino heci a

descarbonizacién

Asegurando la Sostenibilidad
en el marco europeo

Mercado del pellets en Espaia
1 1 Claves y expectativas

~ ». EXpO
O (Biomasa

9-11 MAYO 2023

VALLADOLID - SPAIN

District Heating con biomasa:
Una solucion para
descarbonizar las ciudades




CIERRE: tu opinidn nos importa

Gracias por asistir al seminario web

Tomese un momento para completar |a siguiente encuesta.

1. Pon una nota al valor que has recibido en este seminario. De 1 {poco atil/interesante) a 4 {muy

D
anos tu nota al 4tilfinteresante)

desconectarte
respondiendo a
esta pregunta

1 2 il 4

poco util/interesante muy kil finteresante

Al proceder, acepto la Declaracion de privacidad y los Términos del servicio y comparto mis respuestas con el anfitrién de 13
rednion.

m = Obligatorio S sQuién puede ver sus respuestas?




GRACIAS POR PARTICIPAR

u o [ak INtercamBIOM

aVE Io m Red de INTERCAMBIO de practicas

X innovadoras con BIOMASA
rnnova VS

BRANCHES
BOOSTING RURAL BIOECONOMY NETWORKS

Este proyecto ha recibido financiacion
del programa de investigacion e
innovacion Horizon 2020 de la Unidn
Europea en virtud del acuerdo de
subvencion N2 101000375 (BRANCHES)

Contacto AVEBIOM - Innovacion:
danielgarcia@avebiom.org



mailto:danielgarcia@avebiom.org

